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LOI CAM DOAN

Toi xin cam doan day 1a cong trinh nghién cttu cta riéng toi.
Céc s0 liéu, két qua néu trong luan an la trung thuc va chua timg dugc ai cong bo

trong bat ky cong trinh nao khic.
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LOI CAM ON

Giao thong van tai néi chung, giao thong d6 thi néi riéng & nude ta hién nay
déng vai trd cuc ky quan trong trong su phdt trién kinh t€ xa ho6i cla dét nuée. N6
duge sy quan tam cla tit ca moi ngudi trong xa hoi, dac biét d6i véi cac cdp quan ly
va céc nha khoa hoc vé giao thong véi mong muén tao ra mot hé théng mang luéi
dudng, he théng t6 chic va diéu khién giao théng mét cdch hoan chinh va déng bo
ca vé khong gian l4n thoi gian. Xay dung mot hé théng « Pudng - Xe - Méi trudng -
Nguoi 14i xe” hoan chinh, hop 1y va 1am viéc c6 hiéu qua.

May maén 1a mét cdn bo gidng day trong linh vuc giao thong, & trong méi trudng dao
tao, dé tai nghién citu cua tdc gia da hinh thanh. Nhitng két qua nghién ctu cta tc
gia dugc trinh bay trong ban luén 4n nay hy vong s€ déng gép mét phan nho bé vao
huéng nghién citu va phdt trién giao thoéng trong do thi ctia dat nuéc.

Cé6 dugc nhitng két qua trong luan 4n nay, tac gia da nhan dugce rat nhiéu sy giip d&
tan tinh cla céc thdy gido huéng din, cdc nha khoa hoc, cdc ban déng nghiép, cic
co quan hiru quan va gia dinh.

Téc gia xin bay t6 1ong biét on dén Bo gido duc va Dao tao, ban Gidm hiéu,
Khoa Pao tao sau dai hoc trudng Dai hoc Xay dung, da khuyén khich, tao diéu kién
thuan loi, gitp d& ching toi trong qua trinh hoc tap nghién citu.

Téc gid xin bay t6 long biét on dén Ban Gidm hiéu truong Pai hoc Bich
Khoa Da Nang, Ban Gidm d6c, Ban Khoa hoc va Dao tao sau dai hoc Pai hoc Da
Néng, Khoa Xay dung Cau Duong trudng Dai hoc Bich Khoa Da Nang, Trung tam
diéu khién giao thong Cong an thanh ph6é Ha Noi da gitp dd va tao diéu kién thuan
loi trong qua trinh nghién citu.

Tac gia xin bay t6 1dong biét on dén cdc Thay gido, cdc nha Khoa hoc & Bo
Mon dudng 6 to - duong d6 thi truong PHXD, B6 mon Dudng bo truong PHGTVT,
Hoi Cdu DPudng Viét Nam, Vién Khoa hoc Cong nghé GTVT, Vién QH d6 thi nong
thon BXD di c6 nhitng ¥ ki€n déng gép quy bau va thiét thuc. Tc gia c6 16i cam on
sau sic dén TS Tran Nhat Diing, Hoc vién K¢ thuat Quén sy da gidp d& c6 hiéu qua

trong viéc xay dung chuong trinh mé6 phong dong xe.



Dic biét Tac gia xin bay t6 1dng biét on chan thanh va sau sic GS.TS D6 B4
Chuong, TS Nguyén Quang Dao va GS.TS Duong Hoc Hai nhitng ngudi thdy di tan
tinh gitip 43, huéng din ti nhitng ngay ddu khi bat tay vao nghién ciu, di cé nhimng
y kién chi dao sau sic vé mat khoa hoc trong viéc hoan thanh luan 4n.

Trong khuén khé néi dung clia mot luan 4n, chic chan chua dap iing mot
c4dch ddy da nhat nhitng van dé dat ra, thém vao d6 trinh d6 ban than con han ché,
Téc gia xin chan thanh cam on va hét sic ti€p thu nhiing ¥ kién déng gbp ctia céc
nha khoa hoc va cic ban déng nghiép.

Ha Ngi,ngay  thdang ndm 2004

Tac gia



MUC LUC

Trang

Trang phu bia

Loi cam doan

Muc luc

Danh muc cédc bang.

Danh muc céc hinh v& va d6 thi

Danh muc céc ky hiéu, cdc chir viét tat

Mé ddu: HIEN TRANG VAN PE, MUC PiCH VA NOI DUNG
NGHIEN CUU CUA LUAN AN

1. Pat vin dé 1

2. Muc dich, ngi dung, phuong phap va pham vi nghién citru cia luian an 3

3. Y nghia khoa hoc va thuc tién ctia dé tai 5
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P xcqd/h, Kha néang thong hanh ctia nhanh dan
xmqd/h
So xctc/hx/lan Dong bdo hoa 1y tudng
Sad xcqd/hx, xmqd/hx Dong bio hoa ctia nhdnh dan
S, xcqd/hx, xmqd/hx Luu lugng bao hoa clia nhdanh dén thi 1
Z Heé s6 mitc d6 phuc vu
A Ty 1& thoi gian xanh c6 hiéu trong chu ky dén
D s Téng thoi gian cham xe clia tat ca c4c xe trong
hang cho
d s Thoi gian cham xe trung binh
N, xcqd/t,, xmqd/t, Luu lugng xe trung binh trong thoi gian xanh
N, xcqd/t,, xmqd/t, Luu lugng xe bao hoa trong thoi gian xanh
Tek S Chu ky dén tin hiéu
th s Thoi gian xanh c6 hiéu
t, s Thoi gian xanh st dung
t, s Thai gian xanh thiét k&
t, s Thot gian vang
t s Tén that thoi gian trong 1 pha
t, s Tén that thoi gian & ddu pha
tes s Tdn thét thoi gian & cudi pha
V, Km/h Téc do trung binh theo thoi gian
V, Km/h T6c do trung binh khong gian
N xe/h Luu lugng dong xe
p xe/sec Sudt dong (luu lugng throng 1 s)
q xe/km; S6 xe trén don vi chiéu dai
xe/m? S6 xe trén don vi dién tich
At s Quang thoi gian giita cic xe
AS m Quang khong gian giita c4c xe
D,. m’ Khong gian dong ctia xe con vao niit
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Mo dau
HIEN TRANG VAN PE, MUC PiCH VA

NOI DUNG NGHIEN cUU cUA LUAN AN
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1. DAT VAN DE:

Giao thong do6 thi & nudc ta hién nay gép mot phan ddng ké vao su nghiép
phdt trién kinh t€ xa hoi clia dat nudc, dic biét d6i véi cdc thanh phé 16n nhu Ha
Noi, Hai phong, Da Ning va Thanh phé H6 Chi Minh. Cling véi su phat trién kinh t€
x4 hoi ctua cac thanh pho la su gia tang rat nl;nanh vé s0 lugng cdc phuong tién giao
théng, din dén tinh trang Un tic d x4y ra thudng xuyén vio gid cao diém trén mot
s6 tuyén, dic biét & mot s6 nit giao théng trong cdc thanh phd 16n. Sy un tic giao
thong cling véi su yéu kém trong cong tac thiét k€, t6 chic trat tu an toan giao thong
vira 1a nguyén nhan gay 6 nhiém moi trudng, ti€ng oOn, tai nan, vira la nguyén nhan
lam cham déng ké su phat trién kinh t&€ x4 hoi clia cdc thanh phd.

Trong bdi canh dé, viéc sir dung hé théng den tin hiéu diéu khién giao thong
da tr& thanh phé bién trong cdc do thi nudc ta, phin nao cai thién dugc diéu kién
giao thong, nang cao an toan trong diéu kién dong xe hén hop, co gidi lan tho so.
Song & mot s niit giao thong diéu khién bang tin hiéu dén, cau hoi dat ra 1a ndng
luc lam viéc dat dén mitc chiu tdi t6i da la bao nhiéu? Nut dang lam viéc 0 trang
thdi nao? va lam viéc & ché’ do nao thi ¢é hiéu qud... van con dang bo ngo.

Mot nghién citu co ban vé nit giao thong diéu khién bang tin hiéu dén, dic
biét xdc dinh dugc khd ndng thong hanh va mitc phuc vu ciia nit (vin dé dugc nhiéu
nha khoa hoc vé& giao thong quan tam) thi s giai quyét dugc nhiéu van dé ma chiing
ta quan tam.

Diéu nhan thay ngay la dong xe & cdc do thi nudc ta 1a mét dong hén hop

nhiéu thanh phdn, dong xe khong 6n dinh theo thoi gian va khong gian, ngay trong



cung mot do thi, trén cing mot truc duong. Chinh vi th€ méi cong trinh nghién citu
duge dua ra chi thich hop véi diéu kién dong xe nhét dinh, rd rang lai cang khong
thé 4p dung tiéu chudn & mot nude c6 dong xe hoan toan khéc diéu kién giao thong
do thi nudc ta duge. D€ ¢6 cd sd cho phuong phép tinh todn véi diéu kién giao thong
do thi nudc ta, cac két qua nghién citu clla céc tdc gia trong va ngoai nudc s& duoc
chiing t6i xem xét mot cach cu thé nham 1am sdng té van dé nghién cttu ctia minh.

Hién nay dong xe trong tat ca cdc do thi nuéc ta déu cé tinh dac thi ching
giong mot noi nao trén th€ gidi, d6 1a lugng xe hai banh gém xe mdy va xe dap
chiém ty 1& rat 16n trong dong xe. Mac du cic cdp quan 1y nha nudc da cé6 mot s6
bién phdp han ch€ su gia tang clia xe may & hai thanh phd 16n Ha Noi va Thanh pho
Ho6 Chi Minh, nhung trong pham vi ca nudc ty 1é xe mdy véan tiang khd 16n. Theo két
qua du béo téng hop clia Bo Cong nghiép vé su tang trudng xe mdy trong céc giai
doan nhu sau:

Tir 1990-1999 tang trudng 12,4% dng véi lugng xe mdy luu hanh 1a 5.585.000 xe.
Tir 2000-2005 tang trudng 10% tng véi lugng xe may luu hanh 1a 10.00.000 xe.
Tir 2005-2010 tang truong 10% tng véi luong xe mdy luu hanh 1a 13.200.000 xe.
(Nguon: Bo Coéng Nghiép - su tdang truong xe mdy Viét Nam)

R& rang giao thong do thi hién nay dang phat trién vé6i chiéu huéng rat phic
tap, rt ciang thing, dit ra cho thuc t€ nhiéu vin dé can phai giai quyét. Khi trién
khai qui hoach téng thé cdc thanh phd téi 2010, 2020 da thdy mang ludi giao thong
hién tai khong dii ddp tng nhu cdu van tai, dc biét véi da tang truong phuong tién
giao thong nhat 12 xe may s& anh huong rat x4u dén van dé chung da néu. O Ha Noi
cho dé'n gi® phit nay céc bién phdp té chiic va diéu khién giao thong & chimg muc
nao dé ciing méi chi 1a nhiing giai phdp tinh thé, chua thé gidi quyét dit diém nhimg
vin dé con ton tai. Nhitng thanh ph6 khdc & Mién Trung nhu Da Nang, Hu€, Qui
Nhon, Nha Trang..., viéc dit deén diéu khién giao thong cdon mang nang tinh hinh
thitc va tinh cht quan véi muc dich chinh nham gidm bét tai nan giao thong chu
chua that su dua trén co s& khoa hoc tinh t(\)a’m t6i wu cic van dé td chitc va diéu
khién. Chiing ta déu biét rang kha nang thong hanh (KNTH) néi chung tir lau nay

duoc coi 12 mot trong nhitng khdi niém co ban nhat trong ly thuyét dong xe va rat



quan trong trong thuc t€, luén dugc cic nha khoa hoc vé giao thong quan tam. N6 1a
muc tiéu cua thiét ké hinh hoc, ciia thiét ké to chirc - diéu khién giao théng va
khai thdc duomg pho. O nudc ta, gan day da c6 mot s6 nghién citu vé KNTH cda
doan dudng hai chiéu hai lan trén hé thong Quoc 1o [22], KNTH cua cic doan
duong phd giita hai nit giao thong trong do thi [13], nhung KNTH cta nit giao
thong (NGT) trong diéu kién giao thong do thi nudc ta thi dén nay thuc su vin chua
c6 mot nghién citu nao, dac biét d6i véi loai hinh niit giao thong sir dung dén tin
hiéu ma su c6 mat ctia né dang trd nén phd bién & cic do thi & nudc ta.

Thuc t& giao thong & Ha ndi va moét s thanh phd khac gan day, do ¢6 den tin
hiéu diéu khién giao thong s6 diém un tic di gidm bét va hdu nhu khéng x4y ra vao
gio b;‘lnh thuong, tai nan trong nit ciling da giam 45% [14], gép phan tich cuc xay
dung trat tu ky cuong trong giao thong trén dudng. Hé thong dén tin hiéu gép phan
1am cho b mit cac d6 thi van minh hon, ngudi dan hiéu biét hon vé luat 1& giao
thong va ciing gép phan bao dam cong tac trat tu an ninh x4 hoi... RS rang hiéu qua
kinh t€ va x3 h6i mang lai 14 rat cao. Song trong thuc t€ con ton tai mot s6 van dé
chua hop ly trong t6 chic phan lan, trong tinh todn chu ky dén, tinh todn phan pha,
tinh to4n diéu khién phéi hop, va dic biét trong viéc ddnh gid trang thai giao thong,
miic do phuc vu cua niit... phuc vu cho thiét k& mdi, thiét k&€ nang cép cai tao niit.

Nhu vay néu xday dung mot phuong phap luan hay mét phuong phap cu
thé tinh toan KNTH ctia niit giao thong diéu khién béng tin hiéu dén & nudc ta thi
s& giai quyét dugc nhiéu ndi dung ma ching ta vira néu. D6 chinh 1a Iy do hinh
thanh dé tai:

Nghién citu vé khd nang thong hanh va vdn dé sit dung niit giao thong diéu
khién bang tin hiéu dén trong cdc do thi Viét Nam.

2. MUC PiCH, NOI DUNG, PHUONG PHAP VA PHAM VI NGHIEN CUU
CUA LUAN AN

2.1 Muc dich va néi dung nghién ciru:

Dé xudt phuong phédp xdc dinh kha nang thong hanh cia nit giao thong diéu khién
bing tin hiéu dén va 1Am ré mot s6 vén dé vé sk dung dén tin hiéu diéu khién giao

thong & cdc do thi 16n nudc ta.



pé déit dugec muc dich nay ndi dung ctia luan 4n cin giai quyét nhitng van dé sau:

1. Nghién ctu diac diém cla dong xe hén hop trén nit giao thong diéu khién
bang tin hiéu dén thong qua mot s6 dic trung chinh clia dong xe nhu: Luu
lugng, t6c do, mat do, quang cach va thanh phan dong xe...

2. Nghién ciru dong bo hda trén niit giao théng diéu khién bing tin hiéu dén

3. Dé xuit phuong phdp, diéu kién qui déi va kién nghi cdc hé s& qui d6i dong
xe hén hop vé dong thudn trong pham Vi niit giao thong.

4. Xay dung phuong phdp tinh KNTH thuc t€ cha nit giao théng diéu khién
bang tin hiéu dén & diéu kién phd bién.

Trén co so phan tich cac phuong phédp tinh KNTH clia cdc tdc gia trén th€ gidi cho
dong xe thudn co gidi d6i chi€u véi dong xe thuc t€ & d6 thi nudc ta thong qua céc
két qua nghién citu phan 1,2,3 dé xay dung phuong phdp luan tinh KNTH thuc t&
clia niit giao thong diéu khién béng tin hiéu den.

5. Xay dung phdn mém mo phoéng su hoat dong cia NGT diéu khién béng tin
hiéu dén phuc vu viéc tinh todn KNTH thuc t€, tinh todn diéu khién giao
thong,

6. Dé nghi cong thitc xdc dinh KNTH thuc t€ cé xét dén anh hudng ctia cic diéu
kién dudng, diéu kién giao thong va diéu kién tin hiéu. Nghién ctu anh
huong clia mot s6 yéu t6 d&€n KNTH cua niit.

7. Xéc dinh mic phuc vu c6 hiéu qua ctia nit giao thong diéu khién béing tin
hiéu den.

2.2 Phuong phap nghién cifu:

Xt ly bang théng ké todn hoc céc s0 liéu diéu tra, khao sat hién truong cta dong xe
trén cdc nhém nit dic trung & dia ban hai thanh phé Ha Noi va Da Nang vé luu
luong, téc do, mat do, thanh phdn, ty 1& cdc ludng xe trong niit ... . Trén co s& céc s6
liéu thuc nghiém xay dung phdn mém, moé phong toan bo su hoat dong cha niit giao
thong phuc vu vic tinh todn KNTH thyc t€ va diéu khién giao thong.

Cic két qua tinh todn dugc d6i chi€u véi 1y thuyét, két hop thuc nghiém va thuc t€
ton tai dé rit ra nhitng két luan cén thiét.



Chuong 1
TONG QUAN VE NUT GIAO THONG

¢O DPIEU KHIEN VA CAC PHUONG PHAP
TiINH KHA NANG THONG HANH

VA [T} giao thong la noi giao nhau giita hai hodc nhiéu hon hai duong, tai doé

cdc xe co thé doi huong hanh trinh. \

Véi mit giao thong cung mirc day chinh la noi tap trung mot lugng xe 16n. Tai
nit, 14i xe phai thuc hién cing mat lic nhiéu thao tdc phdc tap nhu quan sét va dinh
huéng chuyén dong, giam tdc, him xe, ding xe, tang toc, tich dong, nhap dong, cét
va tron dong véi cdc luong xe khac. Trong mét khong gian nhiéu dong xe cing sk
dung mot dién tich mat dudng va ton tai cac van dong phuc tap, nhiéu loai xung dot
nén thudng xay ra tai nan giao thong, Un tic giao thong va tén that thdi gian qua nit,
anh huong x4u khic dén moi truong ciing tang lén.

Ngay nay luong giao thong ngay cang ting, doi hdi cdc nha khoa hoc, céc nha
quan ly vé giao théng cang phai quan tam nghién citu vé niit giao thong nhicu hon,
sau hon nhdm dén muc tiéu an toan, tién loi va kinh t&. C6 nhiéu giai phap thiét k&
t8 chiic, diéu khién giao thong. Tuy nhién loai hinh niit giao thong diéu khién bang
céc dfu hiéu khic nhau dang dugc ding & khép céc nude trén thé gidi, ca trong va
ngoai do thi: tin hiéu dén, tin hiéu am thanh, bién hiéu va vach ké trén nhénh dan.
Trong d6, viéc sir dung c4c dau hiéu diéu khién giao thong la diéu khién dong xe
bing c4ch phan chia theo thoi gian dé€ giai quyét cdc xung dot trong nit.

1.1 PHAN LOAI NUT
C6 nhiéu cich phan loai khic nhau. C6 thé tém tat so lugc mot s6 cich phan loai

nhu sau:



1.1.1 Theo loai hinh cau tao: Theo cich nay niit c6 nhiéu tén goi khéc
nhau, thif tu sau day ciing chi ra c4u tao mit tir don gian dén phdc tap, tir qui mé thap
dén qui mo cao.
1.1.1.1 Nut don gidn: la loai nit giit nguyén bé rong dudng din dén niit, khong
khoéng c6 céc cdu tao dac biét ma chi vudt mép phan xe chay bang dudng cong tron
ré phai, géc giao t6t nhat 12 90° hodc léch khong qud 30°. Loai ntt nay phi hop véi
dudng pho khu vuc va duong pho ndi bo khu dan cu ¢6 luu luogng xe vao niit thép.
Xe chay qua niit theo luat wvu tién chinh phu hay luat wu tién xe bén tay phai. Hanh
trinh dong xe trong nut ngan, thuan 1¢i cho cdc phuong tién giao théng nhét 1a cic
loai xe hai bénh, tho so.
1.1.1.2 Nut don gidn c¢6 mo réng: La nit c¢6 1am lan phu m& rong cho xe ré phai
hodc 1€ trdi hay dé tao ra mot Khong gian thuan Igi cho cic xe tang gidm t6c chuyén
sang nhanh khac. M& rong c6 thé doi xing hoac khong d6i xing.
1.1.1.3 Nuat kénh hod: La nit ma mot s6 ludng xe trong niit dugc tach riéng, va
dugc bao ho bing cic ddo (c6 thé ddo ndi hoic dio khong néi diing son trén mat
dudng).
1.1.1.4 Nut hinh xuyén: C6 dao trung tam 16n, cdc xung dot giao cit duoc hod giai
bing cdc doan tron dong.
1.1.1.5 Nut giao khdc mirc: Nit giao thong khidc mic ding cong trinh cau vuot
hoic Pa‘m chui dé gidi quyét cdc xung dot. Niit giao thong khdc mic khong cé
dudng ndi goi 1a nit giao khac mitc khong lién thong va khi cé dudng ndi goi 1a nit
khac lgmi'c lién thong.

1.1.2 Phan loai theo hinh thirc t6 chitc va diéu khién giao thong.

1.1.2.1Nut giao thong khong diéu khién: O cic nudc phat trién khi ma mang luéi
dudng dugc két n6i cé trat ty va luat giao thong dugc chap hanh nghiém ngit, hé
thong giao théng hién dai thi khong ton tai loai hinh niit giao thong khong diéu
khién, tdc 1a chi ¢6 khdi niém vé niit giao tho‘\ng diéu khién. Tuy nhién & nudc ta va
mot s6 nudc dang phat trién, con tén tai cdc nit giao don gian khong dugc bo tri bat
ky mot dau hiéu, mot tin hiéu nao thudc luat. Loai nit nay an toan giao thong thap

kha nang thong hanh ciing thap.



1.1.2.2 Nat giao thong cé diéu khién (diéu khién cuong biic):

Diéu khién béang luat wu tién nhudng dudng cho xe bén phai va diéu khién bing cic
ddu hiéu. Cac ddu hiéu diéu khién nhu vach ké, bién hiéu, dén tin hiéu hoic ngudi
chi huy dugc bd tri ¢ trong niit. Loai niit diéu khién bang tin hiéu dén, diéu khién
bang vach dimg xe (hai vach dimg c6 hoic khong cé bién “ STOP” hoic c6 tat ca
vach dimg trén cdc nhanh din) duoc dung phd bién hién nay.

Nt giao théng diéu khién bang hai vach ditng [9], [49]. Con goi 12 mit giao thong
duong chinh, dudng phu. Trén hudng khong duge uu tién c6 bd tri vach dimg xe va

c6 thé bé tri them bién dimg “ STOP” hoic khong c6. Trong loai hinh nay quyén
|
uu tién giao thong lién tuc la cha dong xe trén duong chinh. Cic xe trén dudng phu

loi dung cdc khe h& thoi gian giita cdc xe trén duong chinh dé cét qua hay nhap

dong.(hinh 1.1) Duong phu
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Hinh 1.1 : So do vdn dong cua xe va bo hanh tai nit giao
thong hai vach dicng c6 bién STOP
Céc huéng giao thong dugc uu tién theo thir tu sau:

Mitc vu tién 1: Cic huéng 2,3,5,6,15,16.

Mitc vu tién 2: Cic hudng 1,4,9,12,13,14.

Miic wu tién 3: C4c huéng 8,11.

Mic uu tién 4: Cac huéng 7,10.

Loai hinh nay c6 hai mic khéng ché dong xe vao nt tir dudng phu. Khi chi cé vach

dimg xe thi xe trén dudng phu t6i nit, phai di cham dé quan st r6i cho xe nhap nut



|
ma klln(‘)ng bit budc phai ding xe trudc vach. Nguoe lai v6i nit dung ca hai vach
dimg va bién* STOP” thi xe trén dudng phu budc phai dimg truéc vach truée khi
nhép nut.
Nt giao thong diéu khién bdng tdt cd cdc vach dimg [9],[49](hinh 1.2; hinh 1.3).
Loai hinh nay con dugc goi la nit giao c6 quyén uu tién binh déng, tuan theo lu4t wu

tien xe bén phai. Khoang thdi gian clia xe trén nhanh dugc xét 1a khodng thoi gian

t6i_thiéu tinh tir ddu xe trudc ra khoi vach STOP dén dau xe sau ra khoi vach STOP.
Tai nhdanh dang xét, khoang thoi gian dugc goi la hoa né€u xe trude roi khoi vach

STOP thi di c6 luon mot xe sau dén vach STOP, tic 1a dong xe & trang thai n6i dong

lién tuc.
Nhanh
doi
dién
Nhanh .
xung dot —p Nhanlz
xung dot
Nhanh
dugc
xét

Hinh 1.2 So do tén goi cdc nhdanh dan ctia nit bon vach dirng
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Hinh 1.3 So dé giao thong trén nit bon vach dirmng
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Nguyén tic hoat dong chia nit 1a tai bat ky mot nhanh din ndo vao nit bét
budc nguoi lai xe phai dimg xe trudc vach STOP dé nhan biét diéu kién giao thong
trong nit, réi méi quyét dinh cho xe vao niit.

Nt giao thong diéu khién bang tin hiéu den [8],[24],[33]

Dong xe vao nit dugc phan chia theo thdi gian thong qua céc tin hiéu ca dén nhdm
lam gidm b6t cic xung dot, tang kha nang thong hanh va an toan giao théng. Viéc
tdch cdc dong xung dot theo thoi gian nhu vay goi 1a phan pha.

ben tin hiéu c6 thé diéu khién giao thong theo cdc hudng hoic theo lan riéng trén
huéng da cho. T6 chiic pha diéu khién dugc thuc hién bing cic lénh qua cic mau
dén. Céc loai dén hién nay dang sit dung & hau hét cic nudc trén thé gidi thuong 1a 2
pha hoac 3 pha véi 3 mau xanh, vang va dé.

Lénh chinh: Tin hiéu xanh cho phép xe va nguoi di qua. Tin hiéu do cdm moi
phuong tién giao thong va nguoi qua lai.

Lénh bhu: Tin hiéu vang bdo hiéu su thay déi chuyén tin hiéu, cdm xe va ngudi qua
lai. Tin hiéu vang nhdy cho phép xe va ngudi di qua niit song canh bdo phai cdn
than. |

N goﬁi ra c6 thé c6 mot s6 tin hiéu khéc két hgp nhu tin hiéu xanh va tin hiéu vang la
cho phép xe vong trdi, doi khi kém theo tin hiéu vang con c6 ti€ng chuong dé ngudi
di bo chu y hon.

Pha diéu khién:

Pha diéu khién 12 mét phdn thdi gian cia chu ky trong dé két hgp mét s6 1énh dén
dé cho phép mot s6 ludng xe c6 thé thong quh nit. S luong pha phu thudc vao dac
tinh ctia cdc dong xung dot va luu lugng giao thong trén cdc nhanh din. S6 pha cang
nhiéu cdc xung dot cang gidm nhung tdn that thoi gian cang 16n va thoi gian mot
chu ky cang dai, thoi gian chd doi lau téc dung dén tam ly ngudi diéu khién din dén
dé& ph4 v& qué trinh diéu khién. T6i thiéu mot chu ky dén c6 2 pha, sir dung nhiéu
pha néu thdy can thié€t. Thoi gian ctia chu ky dén cé y nghia v6 cing quan trong,
thoi gian nay phai 1a t6i vtu dé dam bdo lugng xe va ngudi qua niit 1a cao nhat, thoi
gian chd xe 1a nho nhat. Thoi gian xanh, vang va dé phu thudc vao thoi gian chu ky,

luu lugng xe trén dudng dan, thdi gian can thiét danh cho bo hanh qua dudng. Kinh
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nghiém cdc nudc chu ky t6i thi€u va chu ky t6i da 1a: Teg yun = 355, Tex max =120s
[8]. D61 véi céc nga tu hep chu ky hop 1y thuong 1a Teg =(35 - 42)s, cdc ngd tu rong
hon chu ky hop ly thuong 1a

Tex =(60 - 75)s [36].

ﬁ/’\r — —
l:::__‘_': K memere——) C————— /=C:_:3

Tex

A
v

Hinh 1.4 So dé 2 pha diéu khién giao thong tai nga tu doc lap

Tuy theo timg diéu kién cu thé c¢6 thé sir dung phuong phdp diéu khién nhu sau:
Diéu khién bing tay, diéu khién tu dong tai nit doc 1ap véi chu ky cing hoac mém
(diéu khién thich nghi), diéu khién ty dong phdi hop trén mot tuyén phé, diéu khién
tu dong phdi hop trén mang ludi cia vung.

Chu ky diéu khién: La t6ng thoi gian cla tat ca cdc pha diéu khién trong niit dé
hoan t4t mot chu ky. Néi cach khic chu ky 1a su lap lai mot cdch trinh tu cla tat ca
cdc pha (hinh 1.4). Ky hiéu Tey (s), n€u goi t;, t,; 1a thoi gian cla nhip co ban va nhip

trung gian thi i thi thdi gian clia mot chu ky den tin hiéu c¢6 n pha la:

Tex =ch.-+zfg,- (s) (1.1)
i=1 i=l
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Vé cdu tao: !

Dén tin hiéu diéu khién giao thong dugc phan loai theo chitc nang nhiém vu diing
cho xe c6 hay dung cho bg hanh, theo cdu hinh mot khoang, hai khoang, ba khoang
hay ba khoang c6 thém khoang phu, khoang phu ding dé dém Iui thoi gian hoic chi
dan hudng ré.[15]

Vi tri dat dén:

Dit tai vi tri nao la phu thudc vao cdu tao mat bang cla nit, khong thé thiét k€ mot
so d6 vi tri dién hinh chung cho tat ca céc loai niit. Vi tri thich hgp thuong dat trén
via he, cdch vach b hanh qua dudng 1.0 - 1.5m véi chiéu cao > (2.4 - 3.0)m so véi
mat dudng, hoac la dugc treo trén nhianh dan.

1.1.3 Mot s6 nhan xét

- C6 thé nhan thay rang & trén chi gidi thiéu vai cach phan loai, nhung c6 mot diém
chung & hdu hét cic nude la du & cdch phan loai nao, thi loai hinh nit giao thong
diéu khién néi chung déu t6n tai trong tiéu chuin phan loai, trong luat giao thong
va trong ¥ thitc chap hanh luat rat cao cla nguoi 14i xe.

- Nut giao théng diéu khién bdng tin hiéu dén 1a loai hinh phé bién hon ca, né duoc
st dung rong rdi trén thé gidi, ¢ bat ky mot qudc gia nao, chiéc den tin hiéu diéu
khién giao thong & niit 1a trang thiét bi k§ thuat tién tién va cé nhiéu wu viét hon
[52], idzflc biét d6i véi dong xe hén hop nhiéu thanh phdn ma xe hai banh chiém ty lé
cao nlhu‘ & nuéc ta. Dén tin hiéu 1a phuong tién diéu khién giao thong tién tién ching
nhﬁné cai thién duoc diéu kién giao thong, nang cao an toan trong diéu kién dong
thuén co giéi ma con phét huy tich cuc trong diéu kién dong xe hén hop co gidi lan
tho so. Theo t6ng két kinh nghiém & Trung Quéc, dén tin hiéu khong chi 1a mét bién
phép té chiic giao thong mang lai trat tu va an toan giao thong cho cdc phuong tién
qua nit, ma con 1a bién phép t6t nhat dé nang cao KNTH trong diéu kién dong xe c6
xe dap (t6t hon ca so v6i bién phdp t6 chiic giao thong vong xuyén) néu dat dén
diéu khién ket hop véi viec kenh hod céc dong xe [14].

- Tir nam 1995 dén 1998 & Ha Noi da xay dung va dua vao hoat dong mot trung tam
diéu khién loai quan st bing truyén hinh do Cong hoa Phdp tai trg. Trung tdm nay

duoc dat tai 40 Hang Bai, do Cong an Thanh phd quan ly va khai thdc véi hon 100
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nit dugc dat dén tin hiéu diéu khién giao théng. Viéc truyén dn tin hiéu tir cdc nit
giao thong c6 den tin hiéu vé Trung tam diéu khién bang cdp dién thoai hodc cap
quang thong qua céc bo giao dién dé nhan va truyén lénh, cdc bo phan dién ti
chuyén déi tin hiéu 1am viéc twong thich giita camera va trung tam diéu khién. Phan
16n céc nit déu sir dung hé thong 2 pha, tin hiéu 3 mau, nam 2004 da c6 mot s6 nut
td chitc hé théng 3 pha budc ddu cé hiéu qua.

- Tai Da Ndng hién c6 18 nit giao thong chinh lip dén tin hiéu diéu khién giao
thong theo phuong thic doc 1ap, cuc bo. Cac bo dén ciing déu duge lap dat bing
thi€t bi nhap ngoai ctia hang Philips hoac clia Cong ty dién chiéu sang Ha Noi
(HAPbLICO) c6 cdc thong s6 ky thuat dam bao tiéu chudn k§ thuat hién hanh.
Ngz‘ml!l giao thong thanh phé dang hoan chinh du 4n “ Xay dung va nang cip hé
thong dén tin hiéu giao thong tu dong diéu khién trung tam” v6i mot trung tam diéu
khién va 35- 40 cum nit dat dén tin hiéu [29].

- Tai Thanh phé H6 Chi Minh ¢6 hon 1350 niit giao thong véi 339 nit duge diéu
khién béng tin hiéu den, hién da tién hanh x4y dung xong 2 trung tdm diéu khién
giao thong tai quan 1 va quan 5 dé diéu khién1116 nit dat den tin hiéu, du kién trong
nam 2004- 2005 s& ti€p tuc xay dung 3 trung tam diéu khién & cdc quan con lai [29].
Ngoai ra cdc do thi khdc trong ca nudc it nhiéu ciing st dung bo dén tin hiéu diéu

khién giao thong tai cdc niit giao thong quan trong.
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1.2 TONG QUAN VE CAC PHUONG PHAP TINH KHA NANG
THONG HANH CUA NUT GIAO THONG PIEU KHIEN BANG TiN
HIEU

1.2.1 Khai niém vé kha ning thong hanh ciia nit giao thong.

Dinh nghia tong quat: Khd ndng thong hanh ciia niit giao thong la sudt dong lon
nhdt ma xe va nguoi cé thé théng qua trén mot lan hay mot nhém lan di qua niit
trong mot don vi thoi gian voi diéu kién duong, diéu kién giao thong va té chirc
giao thong nhdt dinh.[8], (9], [49].

Dinh nghia nay duogc hiéu cin k& nhu sau:

- Dai tugng xét KNTH la mot 1an hoac mot nhém lan thudc nhanh ddn ma nguoi va
xe thong qua mot vi tri (diém) hay mot doan dudng cé diéu kién déng nhat. KNTH
duoc tinh cho mot loai xe thudn nhat 13 xe con qui déi, thit nguyén 1a xe con qui déi
trong mot gi® (xcqd/gio).

- KNTH Ia sudt dong 16n nhat qui ra gid ma khong phai 1a Iuu lugng xe 16n nhat
trong mot gid, sudt dong I6n nhat duge xét trong khoang thdi gian ndo d6 nho hon
mot gid, thong thudng khoang thdi gian dé xdc dinh xuét dong 1a 15 phit, riéng &
Uc chon 30 phit. Day la thoi gian vira don gian trong tinh todn nhung lai d& dam
bao do chinh xdc vi dong xe dat trang thai én dinh.[16]

- Sudt dong phuc vu: La suat dong 16n nhat theo gio ma tai dé ngudi hodc xe c6 co
thé thong qua mit cia mot 1an xe hay mot nhém lan xe trong mot don vi thoi gian
dudi diéu kién phé bién vé dudng, giao thong va té chirc giao thong dugc xét tai mitc
phuc vu 4n dinh. Nhu vay suit dong phuc vu dugc xét v6i khoang thdi gian 15 phiit,
mdi loai d6i tugng xét c6 5 suat dong phuc vu tuong tng trong 5 mifc phuc vu tir A
dén E. G mitc phuc vu E suit dong phuc vu dong nghia véi KNTH va cling chung
mot gia tri, & cdc miic phuc vu khéc la suat dong phuc vu, con & mic phuc vu F
khong tén tai khdi niém sudt dong phuc vu. RS rang khéi niém KNTH ciing chi ton
tai ¢ mitc phuc vu E va KNTH voi mitc phuc vu la hai khdi niém luén di cung
nhau trong viéc nghién citu phdn tich va ddnh gid trang thdi dong xe.

\
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- KNTH dugc xdc dinh dudi mot di€u kién nhat dinh dng véi mot chat lugng dong
nhét dinh, d6 1a cdc diéu kién vé dudng x4, vé giao thong va vé té chic diéu khién
giao thong. My va cdc nuéc phuong Tay xem xét 2 loai diéu kién: Diéu kién ly
tudng dé€ phan tich KNTH 16n nhét (c6 thé dat dugc) va diéu kién phd bién dé phan
tich KNTH bi thay ddi duéi téc dong cla cic yéu t6 anh hudng. O Nga va mot s6
nudc Pong au lai st dung nhi€u khéi niém hon dng véi céc diéu kién khic nhau:
Vi diéu kién thudn tuy 1a mo hinh Iy thuyét c6 KNTH ly thuyét, véi diéu kién ly
tudng c6 KNTH 16n nhit, véi diéu kién thuc t€ c6 KNTH thuc t€...

Thuong & cudi cdc doan nhdnh dan téi niit (gén vao nit) ca nhiéu ndt giao thong,
tdng luu lugng xe khong dong déu, céc dic trung thay déi, ty 1é phan bs luu lugng
xe gilta cdc huéng thuong bi khong ché boi su tang, giam, phan b luu lugng xe cua
céc tuyén chinh va cha giao thong cdc khu vuc lan can. Vi 18 dé tai gid cao diém
trén cidc nhianh dan vao nit rat hiém khi cing mét lic déu dat trang thdi bdo hoa,
viéc x!:?ly ra bdo hoa va Un tic giao thong trudc hét phat sinh & trén c4c nhanh din
cta tuyén chinh c6 lugng giao thong 16n hon. Nhu vdy viéc ldy luu luong xe thuc té
¢6 thé vao niit tir nhdnh ddn chinh & thoi diém dat trang thdi bdo hod nhung khéng
un tdc lam tri s6' KNTH ciia nit (la tri s6 luu luong gidi han) la phi hop véi thuc té-

1.2.2 Cac yéu to anh huong dén KNTH cua niit giao thong va cic khuynh

hudng tinh toan. .\

C6 thé nhan thdy ngay ring KNTH cta dudng ciling nhu cta nit giao thong chiu
anh hudng cta rat nhiéu cdc yé&u t6 déng thdi cling dién ra tuy nhién cé thé phan
thanh ba nhém yéu t6 sau day.

1.2.2.1. Diéu kién duong.

Diéu kién dudng bao gébm céc yéu t6 hinh hoc cta mit nhu: Bé rong nhdnh dan hay
s6 1an xe clia c4c nhdnh din t6i nit, bé rong lan xe, d6 doc doc, ban kinh 1€, loai
mat dudng, hé s6 bam o, vi tri 1an dimg xe, khoang céch giita cdc nt, céu tao kiéu
niit, loai viing lanh thé...Trong s6 nay, yéu t6 bé rong nhdnh din &nh hudng dang ké
dén kha nang thong qua cha nit. Thong thudng khi bé rong nhanh dan 16n thi véi
mot luong xe trong hang chd nhat dinh, chiéu dai hang cho khong 16n do vay khi cé

tin hiéu xanh, xe trong hang cho thuong thoat hét, thoi gian xanh dugc tan dung lam
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ting KNTH ctia mit. Nguoc lai khi bé rong nhénh din nho ciing v6i mét luong xe
nhu trén, nhung chiéu dai hang chd 16n hon, phai cén thoi gian xanh dai hon dé cé
thé ticT,u tan s6 luong xe trong hang chd dan dén thoi gian chu ky d&n ting lén, kéo
theo t:6n that thoi gian va KNTH ciing giam xu6ng. Nhu vay c6 thé néi rang bé réng
nhdnh ddn ty 1é véi s6 lugng xe c6 thé thodt qua niit \ing véi ting diéu kién cu thé
clia timng miit, day l1a mot trong céc yéu t6 rdt quan trong duoc xem xét khi dua ra
tiéu chudn thiét k& hinh hoc cho nit. Ngoai ra yéu t6 qui hoach clia khu vuc niit nhu
viéc b6 tri cdc cong trinh cong cong, quang trudng cling anh hudng dén hoat dong
chung clia ca miit.

1.2.2.2 Cdc diéu kién vé giao thong bao gom'

- Yéu t6 gid cao diém;

- Yéu t6 bao hoa trén nhanh dan;

- Luu lugng xe chay trén méi nhanh dan, chiéu dai hang chd;

- Toc do trung binh cla cic phuong tién;

- Phan b6 ty 1¢ xe theo huéng chuyén dong: xe 1€ trai, r& phai, di thang;

- Thanh phén dong xe theo méi huéng ciing nhu loai xe: xe tai va xe buyt duoc
xem xét & mac do anh hudng.

- Vi tri va hinh thic sir dung cta chd dé xe buyt trong khu vuc nit giao théng, luong
bd hanh qua niit.

Yéu 16 gid cao diém dugc xem xét khi chon chiéu dai chu ky dén hop 1y boi néu bod
qua tic 1a coi luu lugng dong xe trén hang chd 6n dinh trong sudt mot gid va nhu
vay c6 thé din dén hién tuong qué bdo hda, cham xe, hon nita vi tét ca cdc nhanh
din t6i niit cling khong thé cing mot thoi diém dat téi gié tri 16n nhat.

Y€u t6 bdo hoa ciia nhanh dan ciling nhu luu lugng cia dong xe va chiéu dai hang
chd dugc xem xét 1a nhitng yéu t6 rat quan trong boi khi lugng xe trong hang cho
ctia nh4anh dén dat téi trang thdi gan bdo hoa va bao hoa tic 1a s6 xe thodt qua niit 1a
16n nhat, t6n th4t thoi gian 12 it nhdt. Yéu t6 bdo hoa c6 gid tri tir 0.0 dén 1.0.

Anh hudng ctia huéng chuyén dong: Dong ré phai it chiu 4nh hudng cla céc dong
khac nén kha nang thoit qua mit cia né thudng cao hon. Dong di théng bi can trd

baoi d(‘)“ng ré trdi, ré phai trong hang chd va clia dong r€ trdi huéng déi dién, con dong



17

1€ trdi 12 bat loi nhét do vira phai tdch ra khoi dong di thing cung chiéu réi cit qua
dong di thing, dong ré trdi déi dién (trir trudng hop ré trdi cit mat), hanh trinh xe
chay dai, qui dao khong dn dinh, t6c do thap nén kha nang thoat qua niit thudng rat
thap.

Anh huong chia thanh phan dong xe ciing rat dang ké déc biét d6i véi xe tai nang va
xe buyt, & nudc ta xe dap ciing la mot trong phuong tién gay anh hudng dén KNTH
cta dong xe nhu da dugc cic tac gia [12],[13],[21],[25] dé cap.

1.2.2.3. Diéu kién t6 chiic - diéu khién giao thong.

Bao gém toan bo nhiing thong s6 vé tin hiéu, bdo hiéu nhu : So d6 pha, thoi gian chu
ky, phan phéi céc thoi gian xanh, do, vang; kiéu diéu khién (chu ky ctimg, mém, nira
mém, hodc diéu khién thich nghi hay ban thich nghi); thoi gian xanh cho bo hanh
qua nut; hé théng bién, vach ké trén mat bang nit ciing nhu hé théng qui tic giao
thong.

S6 pha trong mot chu ky diéu khién, thudng dung so d6 2 pha, truong hgp dong ré
trdi chi€ém ty 1¢ cao trong téng dong hodc cé uu tién dic biét méi st dung chu ky 3
hodc 4 pha. Thoi gian cia mot chu ky va su phén chia thoi gian xanh, thoi gian vang
va thdi gian do dugc xéc dinh trén co s& cua 2 yéu td vé diéu kién dudong va diéu
kién giao thong nhu di néu & trén. Thoi gian xanh t6i thiéu duge xem xét trén co sd
c6 xé} dén thdi gian xanh cho bo hanh.

Tuy thudc d6i tugng nghién ciu, tuy thudc dong xe timg dia phuong c6 thé xét dugce
toan bo cdc yéu t6 anh hudng dén KNTH hodc mot s6 cic yéu té chinh mang tinh
dai dién.

1.2.2.4 Cdc khuynh hudng tinh todn khd ndang thong hanh.

Theo phuong phép luan téng quat, d6i véi tat ca céc niit giao thong ké ca nut hinh
xuyén, niit khdc mic, niit ¢6 hodc khong diéu khién, cé thé chia thanh 3 hudng tinh
toan KNTH nhu sau: \

Hudng 1: Dua trén co s& ly thuyét thudn tuy bao gobm 2 hudng nghién citu.

e Nhém cdc mé hinh ngdu nhién quan niém dong xe c6 mat do thap la mot phan

phdi Poisson, KNTH la téng s& xe c6 thé lgt qua cdc khe hd chdp nhan dugc (quang)

— M7

gilta cdc xe trén duong chinh.
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e Nhom cdc mo hinh dong hoc. M4u chét cia phuong phép 1y thuyét 1a dua vao mot
s6 gia thiét dé xay dung mot mo hinh 1y thuyét tuong duong véi mo hinh xe chay
thuc t€. Tir d6 14p mo6i quan hé gilta cdc dac trung clia dong xe.

Hudng 2 : Phuong phdp ly thuyét két hop thuc nghiém va phan tich.

Trén co s& nghién cttu qui luat phan bé va hinh thanh dong xe tir cdc s6 liéu quan
tric ché€ do xe chay trong niit, sau d6 ding cdc mé hinh 1y thuyét dé kiém ching.
Huéng 3: Phuong phép thuc nghiém hoan toan.

Phan tich thuc nghiém nhim xay dung moé hinh thuc t€ vé dong xe qua nit. M4u
chét citﬁa phuong phdp nay l1a quan tric hay tinh todn KNTH cla dudng, clia nit
trong Jdié\u kién chudn (hay diéu kién 1y tudng), sau d6 ké t6i hang loat céc yéu to
anh hudng (theo kinh nghiém khai thic), 1am giam KNTH. Phuong phdp nay dugc
sit dung rong rii & hdu hét cac nuéc My, Nga, Anh, Phdp, Canada...

1.2.3. Mot s6 két qua nghién ciru trén thé gidgi va trong nudc.

1.2.3.1 Cdc nghién ciru theo hudng ly thuyét két hop thuc nghiém

Cac két qua nghién ciru ¢ My (Highway Capacity Manual: HCM- 2000)
[9] [49].

¢ Niit giao thong ¢6 duong chinh, duong phu (uu tién dudng chinh)

Cdc tac gia HCM tinh toan cho niit ¢6 2 vach dimg xe (ngi tu) va nit cé 1 vach ding
xe (nga ba).

Phuong phdp va mo hinh tinh todn KNTH cia nit duge céc tic gia trong HCM phiét
trién trén co s& céc nghién ciu xudt phat tir C(f)ngbhoz‘l Lién bang Duc, la tan dung
triét dé gidn cdch thoi gian (cira s6 thoi gian) xuét hién & trén dudng chinh dugc céc
xe trén dudng phu chap nhan. Cic gidn cdch thoi gian trong dong cé phan b6 ham
mi 4m va chi c6 cdc gidn cich (At) ¢6 tri s6 16n hon quang chip nhéan (At,,) thi xe
trén dudng phu nhap nut. Tri s6 At,, 13 mot bién phu thudc nhiéu vao hoat dong
chay xe, r& trdi, ré phai, chiéu rong nit ciing nhu tam 1y va trinh d6 cta l4i xe, dong

xe cang dong thi At,, cang nho.



S6 lugng xe 16n nhét cé thé thong qua nit khi cdc xe trén dudng phu loi dung
duogc tat ca céc gian cich thoi gian At > At (xe & duong phu luon ché va san sang)
la:

Ve dy /3600

=V (xe/h)

px ~ Tex l_e—vu.t/-ﬁ./3600

(1.2)

Trong d6 : C,, 1a KNTH cua dudng phu x (xe/h)

V... : Luu lugng xe trén huéng xung dot véi huéng xét x (xe/h),

t.x: Quang gidi han trong dong xe con dugc goi la quang chdp nhan At., (s), la
khoang thdi gian nhd nhit ma xe trén dudng phu c6 thé nhap nit an toan.

t;, : Thoi gian nhap dong ctia cdc xe trén dudng phu (s).

Gi4 trj cla t,, t;, dugc Ay sau khi xir Iy s6 liéu quan trac thuc nghiém & 79 niit
nhu sau:

t.,=4,1s - 7,1s d6i vdi dudng chinh c6 2 lan xe;

t..=4,1s - 7,1s d6i v6i dudng chinh c6 4 lan xe;

t, = 2,2s - 3,5s cho ca 2 truong hop trén.

e Niit giao thong khong phan biét dudng chinh, dudng phu (quyén uu tién binh

dang). Con goi la nit giao thong c6 tat ca cac vach dimg.

Vor Vot Vol
. VC2r
V(.‘2|
Ve e « Vea
' Veu —'—’I
—_— +—
Ve Vs Vg Vg
W V} T STOP
Nhanh xét

Hinh 1.5 So dé giao thong trén nit bon vach ding
A
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Nhanh

d.dién
l Nhanh
xung dot

T Nhanh
Nhan xét I

c/‘

Nhanh
xét Nhanh xét )
d dién lzlzla}[lh
.dién
el l

Nhanh Nhanh Nhanh
xung dot xung dot 4—— xung dot

| Nhanh | Nhinh

xét
xét

H;‘nh 1.6. Cdc truong hop tinh KNTH tir mét nhanh ddn ¢ nit 4 vach dieng
Co 53 dé tinh todn KNTH cta nit 12 tai bat ky mot nhanh din vao nit buéc ngudi
14i xe phai dimg trudc vach STOP dé nhan biét diéu kién giao thong trong nit réi
méi quyét dinh cho xe vao nit. Tri s6 quang thoi gian bdo hoa trén dudng din dang
xét phu thudc nhiéu vao diéu kién giao thong trong niit. Diéu kién niy dugc mo ta
theo 5 so dé trén hinh 1.6 a, b,c,d.e.
Nhu vay KNTH ctia mbi dudng dan 12 mot ham phu thudc vao lugng giao thong cac
duong dan khéc va dugc tinh nhu sau [9], [49].
C = 1000V + 700V, + 200Lg - 100L, - 300LTp, + 200RTp, - 300LTp
+300RTp (1.3)
Trong d6: Vs 12 ty 1 luu lugng xe trén duong dan dang xét so véi luu lugng xe
trong nut: Vps = Vg: (Vs+ Vo+ Vi); Vs = Vg + Vg + Vr)s
Vpo 12 ty 1€ Iuu lugng xe trén duong dén d6i dién: Vpg = Vg 1 (Vs+ Vo + Vo);
Vo=VoL+ Vor+ Vor);

Lg, Lo 12 s6 lan xe trén dudng din dang xét va dudong dan dai dién.
LTpo, RTpg 12 ty 18 xe r& trdi, r& phai trén dudng dan ddi dién so v6i V,

LTpe, RTpc 12 ty 1€ xe 1€ trdi, & phai trén dudng din xung dot so véi V
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Nghién citu ciaa Nga
¢ Nghién ctru cia GS Lobanov.E.M cho niit duong chinh, duong phu (uu tién
duong chinh) [9], [23],[61],[62]

+ Trén nguyén tic 1a tat ca cdc hudng xe chay trén dudng chinh 1a mot dong

ngdu nhién va lién tuc, con cidc hudng phu déu phai nhudng dudng va lgi dung
quing tréng gilta cdc xe trén hudng chinh dé thuc hién céc thao tic tich, nhap va
cat. Nhu vay KNTH cta niit giao thong phu thudc rat nhiéu vao quang céch giita cic
xe, kich thudc hinh hoc cla nit, luu lugng xe chay, thanh phan dong xe, ngoai ra
con phu thudc vao cic bai dé gin niit va s6 lugng bo hanh qua dudng.
Tai niit giao cia cac duong khac cdp hang, xe trén dudng phu nhudng dudng cho xe
trén duong chinh, con khi giao nhau ciing cdp hang thi tuan theo luit nhuong duong
cho xe bén phai. Tic la téi nit xe dimg lai cho trong dong xe trén dudng chinh xuat
hién "cita s6 thoi gian". Gidn cdch thdi gian c6 trén dudng chinh ma dugc 14i xe trén
duong phu chdp nhan thi cdt qua hay nhap vao nut.

Nghién ctu cho rang dong xe lién tuc ton tai 3 nhém xe: Nhém xe chay tu do
vGi hé s8 dac trung A, nhém bi rang budc mdt phan véi hé s6 dac trung dac trung B
va nhém bi rang budc hoan toan véi hé s6 dac trung C. Xac suit xuét hién cac gian
cdch thoi gian At dugc tinh thong qua mo hinh hod ngiu nhién cta dong xe theo qui

Juat.

P(At): AA.e—m.At.ﬂI + B.e—m.At.ﬁz + C.e—m.At.ﬂ3 (L4)

Trong d6 : P(At) : 1a x4c suat xuat hién gidn cdch thoi gian 16n hon At.

A,B,C : 1a cic hé s thuc nghiém dac trung cho cadc nhém xe hinh thanh trong
dong xe (A- xe chay tu do, B - xe chay c6 bi rang budc mot phan, C - xe chay hoan
toan bi rang budc) va A+B+C =1

B, By, By : hé s6 dic trung cho mat 46 dong xe cuia cic nhém A, B, C.

m = M/3600 la suit dong xe véi M la luu lugng xe chay trén duong chinh
(xe/fs).

L KNTH cta mot huéng phu khi biét luu lugng xe chay trén huéng chinh M

duoc xdc dinh nhu sau :
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.éﬁlmAtgh —BmAt,, C.éﬁ;mAtgh

Be

+ +
—B,m.8t ~B,m.5 —B,m.& 1.5
l-e" - l—eBBm t (1-5

A

N =

Aty : 1a khoang thoi gian gidi han giita cdc xe trén dudng chinh ma cdc l4i xe
trén dudng phu c6 thé chap nhan dé cat hoac nhap vao (sec)
ot : Quang thoi gian gifta cdc xe trén dudng phu vao nit (sec), phu thudc thanh

phan dong xe va c6 gid tri tir 2,4s - 4,2s.

Vi du: Nt giao cing muc khong phan ludng, luu luong xe trén dudng chinh 240
xe/h, ban kinh r&€ 10m, d6c doc trén dudng chinh 2,5%, L d6¢c =200m, xe chay cham
chi€ém 15%, ty 1& xe 1€ trdi 15%, 1€ phai 35%. KNTH cta nit theo huéng phu nhap
vao la 938 xe/h

e Két qua nghién ciu cia  V.A. Goocman [32], [35], [59]: Cho phép tinh KNTH
cuia niit trong trudng hop hai dudng giao nhau ciing cép hang, khong uu tién huéng
nao céc xe vao nit luan phién nhau tir hai huéng dudng giao nhau. Trén co s& phan

tich so d6 don gian cia dong xe KNTH cla nhanh dan 2 lan xe tinh theo cong thic

sau: |

_ 2x3600 7200

N = =
M r+A LA+l A

(xcqd/h) (1.6)

Trong d6 t, la thoi gian phan ing tam ly cia ldi xe; ses

t, thoi gian bat ddu vao s6 ; sés

t, thoi gian sau t, dé ting t6c dén téc do ban dau; ses

t, thoi gian xe di qua nut; ses !

At: Quiang thoi gian an toan ma lai xe trén moét hudng chip nhan vao niit; (s).

Céc tri s0 trén cin phai dugc thuc nghiém xdc dinh. K&t qua tinh todn chua xét tdi ty
lé xe ré trdi, xe ré phai, ndi chung khi luong xe r€ trdi tang thi KNTH cta nit giam
xudng, va khi lugng xe ré trai bang lugng xe ré phai thi KNTH cua nit x4p xi 1200
xcqd/h.

e Két qua nghién ciru cia M.S. Fiselson cho niit diéu khién béang tin hiéu

dén.[24], [35], [62].
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Ciing trén co s phan tich mo hinh dong hoc don gian tinh toan KNTH cta
maot lan xe trong nit dua trén hai gia thiét:
1. C4c xe t6i nga tu c6 thé dimg lai hoan toan tai vach STOP khi gap tin hiéu do.
2. C6 thé c6 xe khong dimg ma chi di cham dé bét kip tin hiéu xanh va sau khi cé
tin hiéu xanh cdc xe vao nut véi cung mot téc do V, cling cich nhau mot khoang
céch At.

- Kha nang thong hanh cia mét lan trong niit :
_ 3600.(t, —t,)

P,
t,-Toy

(xe/h lén) (1.7)

Trong dé :

t, - la thot gian xanh (s) \

ta : thoi gian mat mat ké tir khi bat ddu tin hiéu xanh t6i khi xe dau tién vuot

qua vach dimg (s)

ty : quing trung binh gitlfa cac xe sau khi vugt qua vach dung (s)

T, : Thoi gian mét chu ky dén (s)

Nhu vay c6 thé thdy KNTH ctia mot lan xe qua vach STOP s& phu thuoc rat
nhiéu vao thdi gian xanh, ciing nhu luu lugng xe trén céc nhdnh dan cta cic pha déi
dién P = f(t,/Tex) = ¢ ( N}/ N,). Gia tri KNTH cuia mét 1an xe theo cong thic trén
chua xét téi anh hudng cla cac xe ré tréi, r€ phai .

Khi ty 1é luu lugng xe trén cdc nhdanh ddn 1a N, : N, = 1: 1 v6i Teg = 60s va ty 1é ré
trai chi€ém 10%, KNTH cta nhdnh dan 1a 910xe/h. Khi ty 1& € trdi chi€ém 20%,
KNTH ctia nhdnh dan la 880xe/h

1.2.3.2 Cdc nghién citu theo hudong thuc nghiém hoadn toan

Két qua nghién ciru cia My (HCM -2000) [36], [39],[49],[53]

HCM xic dinh kha nang thong hanh cho méi nhém lan (nhdanh din) vao nit diéu
khién trén cdc diéu kién vé tin hiéu, diéu kién duong va diéu kién giao thong phé
bién trong mot thoi doan.

- KNTH ciia niit giao diéu khién bang tin hiéu d&n dugc xdc dinh theo quan niém
dong bio hoa.

- Dam bao rang trén nhanh din cé 100% thoi gian xanh la thdi gian c6 hiéu.
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- Luu lugng dong bdo hoa S dugc tinh la s6 xe trong mét gio xanh cé hiéu trén

nhanh din di cho (xe con quy ddi/ h xanh c6 hi¢u)
- KNTH ctia nhanh din I : C; = S, . g—Ci (xeqd / h) (1.8)

C,; : KNTH ctia nhanh dén thit i (xcqd / h)
S; : Dong bdo hoa trén nhanh dan thit i (xcqd/ hxanh)
g; : thoi gian xanh cé hiéu (sec)
C : Thoi gian chu ky (sec)
Dong bao hoa clia nhdnh din dugc xdc dinh truc ti€p bing quan tric hoac duoc
tinh truc ti€p thong qua dong bao hoa 1y tudng S,.
S;=Sy.N.K; (xcqd/hxanh) (1.9)
N : S6 1an xe thuoc nhianh dan
S, : Dong bdo hoa ly tudng clia mot lan thuong 18y 1900 xcqd/hxanh/lan.
K : Hé s6 téng hogp phu thuoc diéu kién dudng, diéu kién giao théng & noi giao
nhau. Bao gom 8 hé s6 anh hudng K=f,. fy,y.f,. f,. fio.f,. ferfir
f, - 1a hé s6 xét anh hudng clia bé rong mot lan xe;
fiv - 12 hé s6 xét anh hudng cta ty 1& xe nang c6 trong thanh phan dong xe;
f, - 12 hé s6 xét anh hudng clia d6 déc doc clia nhdnh dén;
f, - 12 he s6 xét anh hudng ctia lan d6 xe & gan nhém lan dang xét;
be - 12 hé s6 xét anh hudng clia diém dimg xe buyt;
f. - Ia hé 56 xét anh hudng theo ving nghién citu;
frr - 12 hé s6 xét anh hudng cha xe r& phai trong nut;
f.r - 1a hé s& xét anh hudng cla xe r€ tréi trong niit;
Trong phan tich so bo cé thé sir dung he s6 tdng hop K =0.84 tuong ting S = 1600
xcqd/hxanh/lan \
Nghién ctru ¢ Anh cia R.M. Kimber 1986 (8 ]
R.M. Kimber cling mot s& tac gia khéc cong b6 cong trinh ciia minh vé KNTH

ctia nhanh dan tGi nit ¢é den diéu khién.
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o _ (5,-140dn)
b+ L5f

Sy =2080-42dg x G+ 100 (0 - 3,25) (1.11)
Trong dé:

(xecon/h) (1.10)

S, : Dong bao hoa, khi khong c6 dong trai chiéu; S;: Dong bdo hoa ly tudng.

dn: Hé s6 phu thudc vi tri 1an, lan trong dn= 0, lan bén dn=1.

dg: Hé s6 phu thudc huéng doc doc, doc 1én dg = 1, d6c xudng dg = 0.

G : Do doc doc cira vao %.

® : Chiéu rong clia 1an xe & clra vao niit (m)

f Ty 18 xe 1€ trong lan %, r : ban kinh cong ctia quy dao xe ré (m)
Nghién ciru cia Simon COHEN & Cong hoa Phéap [55]

Téc gia ciing dua trén quan niém vé ddong bdo hoa cta nhanh din trong suét

pha xanh va KNTH ctia nhénh dan vao niit diéu khién dén tin hiéu dugc xem la s6
lugng xe 16n nhét c6 thé thong qua nit trong mot gid xanh trong diéu kién nhat dinh

vé giao thong, vé tin hiéu va diéu kién dudng tai niit.
\

g
Ca = :S (xcqd/h) (1.12)

Trong d6: Ca 1a KNTH ctia nhdnh dén, S 12 luu lugng bao hoa (xcqd/hxanh),

g la thoi gian xanh(s), ¢ 1a thoi gian chu ky den(s).
Mot so két qua nghién citu khac trén thé gisi [54]

Cic két qua nghién ctu trén co s& thuc nghiém vé dong bdo hoa dua vao bé
rong clia nhanh dén vao ndt ¢ diéu khién deén.
+ Céng hoa Ailen : Viéc tinh todn luu lugng bdo hoa clia nhanh dén bat dau tir S,
= 400 xe/ h xanh/ 1m bé rong.
+ Anh Quéc : S=160W, =525 W_, (xcqd/ h xanh) (1.13)
+ Coéng hoa Phdp xac dinh KNTH cta nhdanh din thong qua dong bido hoa mot
cach tho (nguyén géc) sau d6 hiéu chinh lai thong qua céc hé s6 tuy theo bé rong
mat duong sur dung.

S'=525L" (xcqd/ h xanh) (1.14)
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L'=L-1,65+ 0,03 (D-7,5)-6—I;) (1.15)
Trong dé :
+ T'dy Ban Nha:

KNTH clia nhdnh dan t6i nit c6 diéu khién ciing dugc tinh thong qua dong

bao hoa nhu sau :

S=509 W_ - 738 néu tram db xe buyt bi cAm trén nhanh din (1.16)
S =494 W - 1907 néu tram dé xe buyt cho phép.
+ Nga[62]:

Céc tic gia Nga cling dua ra cong thic thuc nghiém tinh KNTH cua nhénh
din vao nut diéu khién dén tin hiéu dua vao dong bao hoa vé co ban giéng nhu
nghién citu thuc nghiém & Anh (theo cong thic I1.12) nhung & day c6 xét thém mot
s8 yéu td anh hudng clia dd doc doc, ban kinh r€ va ty 1€ xe 1€ trong dong xe.

M =525 B. K; . K;. K, ; ( xcqd/hxanh) (1.17)
Két qua KNTH cta nhanh dén tinh cho bé rong nhdnh din B = 3.0m - 5.0m véi tri
s0 M < (1800 + 2600) K;.Ky.K,; (xcqd/hxanh)

+ Canada [56]

KNTH ctia nit diéu khién bang tin hiéu dén duogc tinh thong qua KNTH cta
nhianh dan vao nit. Trén hé théng todn do dugc thiét 1ap dua trén diéu kién trung
binh phé bién véi cdc thong s6 co ban sau: Bé rong clia nhanh dén (nhém lan) tir 3,0
m + 18,0 m, ty s6 v/c: thoi gian xanh véi thai gian chu ky, qui md dan so trong
viing, khu vuc tinh toan: ndi thanh, ngoai thanh, cho phép hoac khéng cho phép
dimg xe buyt, bidi d6 xe trong pham vi nit.

Vi du: KNTH cla nhdnh din 2 chiéu trong niit diéu khién dén véi diéu kién
phd t?ié'n nhu sau: 5% xe tai + buyt, ty & xe r& phai <10%, ty 1& xe r& trdi <(10-
15)%L khong dimg xe buyt trong pham vi nit, bé rong nhdnh dn 5.5m, dan s6 d6
thi (do thi vira): 400.000 nguoi, ndi thanh, va ty s6 v/c = t,/T, = 0.50 (v va c la luu
lugng vi KNTH ctia nhdnh d4n). Két qua KNTH tinh todn clia nhanh dan P = 1500-
1600 (xcqd/h/2lan).

+ Trung Qudc (18], [27]:
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Viéc tinh todn KNTH cta nuit giao thong khong diéu khién hodc c6 diéu khién
néi chung goi l1a nang luc thong hanh bao hoa cia ndt cé thé x&p thanh 2 nhém
chinh sau:

Nhém 1 : Trén co s& phan tich dong xe ¢ thé chay qua mit cit tai vach STOP

N €6

trude nit goi 1a “phuong phap vach dimg”, phuong phap nay duge tinh cho lan di
théng va lan ré phai truc tiép.

_ 3600

(xe con/h/lan) (1.18)

!
Trong dé: N goi 1a nang luc thong hanh bao hoa ctia nhdanh dan
t, la quang gilta cdc xe trong niit, thudng dung t,= (3,0-3,5)s
Nhém 2 : Trén co s& phan tich s& xe vugt qua diém xung dot goi 1a “phuong
phap diém xung dot” dung dé tinh cho lan ré trdi riéng biét (ké ca trudng hop ré
trdi cit mat) hoac lan di thang va ré& tri hén hop.
KNTH clia c& nit dugc tinh nhu sau :
N = 3600
T,

K

xZn (xe/h) (1.19)

Tex : thoi gian mot chu ky den (s).
Zn =ny + ng + ng + ny + Zn, (xe/h) (1.20)

* Zn,, : 86 lugng xe ré phai thyc t€ dat dugc ¢ cdc dudng c6 b6 tri 1€ phai rieng
vao nit. \

Ny, Ns, Ng, Ny : 56 luogng xe trén cdc huéng di qua diém xung dot c¢6 bé tri 1an ré

trai riéng.
Két qua: Neéu & chd giao nhau khong cho phép bo hanh qua duong thi KNTH dat
duoc (1000 - 1200) xe/b/lan. Néu cho phép bo hanh qua dudong thi KNTH giam
xudng rat nhiéu chi vao khoang 320 xe/h/lan.

1.2.3.3. Cdc nghién citu lién quan dén KNTH 6 trong nudc.
O nudc ta ké tir nhing nam 1980 G.S P& B4 Chuong di di sau vao nghién ciu qui
luat chuyén dong cua dong xe nhiéu nhém téc do trén dudng hai lan xe néi chung.

Nghién cqu ctia G.S vé KNTH thuc t€ clia dudng 6 t6 hai lan xe theo quan hé



28

"Cudng do - Toc do" clia Iacoplev- Dadenco va Greenshields con quan hé "Téc do -
Cuong d0" clia tdc gia la quan hé phi tuyén. Két qua la tri s6 KNTH ctia duong 2 lan
xe & nhitng nam 1980 1a 900 - 1000 xe/ gid [30].

Nam ;1986 B6 mon Duong 6 t6 va Dudng thanh phé truong Pai hoc Xay dung lan
ddu tien da danh gid KNTH ctia duong ph6 mot céch so bo cé xét anh hudng clia xe
dap qua mic giam toc d9, song van dua hoan toan vao cich xdc dinh KNTH cia
Lién X6 (cii) trong diéu kién dong 0 to.

Niam 1990 cé nghién cttu cia GS Lam Quang Cudng, nam 1993 ¢6 nghién cu cta
PGS Luu bic Hai vé van dé giao thong xe dap trong cdc d6 thi Viét nam, kha niang
thong hanh va bé réng mot lan xe dap.[12], [21].

Nam 1991 G.S Duong Hoc Hai va TS Nguyén Quang Dao di cong b6 mot so két
qua nghién ciu vé viéc ddnh gid KNTH cua niit giao thong va cac dudng do thi c6
nhi€u xe 2 banh (chlt yéu la xe dap). Phuong phép ciing xuit phdt tir nhimg quan
trac thuc nghiém ngoai hién trudng dé dé nghi tri s6 ding cén thiét [19].

Nam 1993, nhitng nghién ctdu cta TS Vi Gia Hién vé KNTH ctuia dudng ngoai thanh
phd (ngoai 6 - Quéc 10) véi 2 lan xe trong diéu kién c6é xe dap di chung 1a 1600 -
1860 xe/git [22]

Nam 1994, TS Trian Danh Loi nghién citu vé tiéu chuan dit dén tin hiéu & nit va anh
hudng cla xe dap dén phuong phép tinh todn chu ky dén tin hiéu diéu khién giao
thong & nit doc 1ap trong diéu kién giao thong Ha noi [25].

Niam 1995, TS Nguyén Quang Dao di c6 mot s6 két qua nghién ctu vé téc do dong
xe hén hgp va phuong phdp xdc dinh KNTH thuc t€, KNTH 16n nhét ctia duong do
thi Ha ndi. Tdc gia dé nghi xdc dinh KNTH thuc t€ clia dudng ph6 bang céch hiéu
chinh tri s6 KNTH 16n nhat trén co s& phan phdi chiéu rong phian dudng xe chay cho
dong xe dap va cho xe co gidi cé hé s6 lam viéc Z tuong duong nhau trong truong
hop dong xe hén hop trén dudng khong c6 giai phan cdch (goi la phuong phép tich
dong) [13].

1.2.3.4. Nhan xét:

* C6 thé thdy hdu nhu tat ca céc nghién ciu vé dong giao thong hén hop cla nudc ta

tap trung & nhitng nam gdn day va ciing chi yéu & dia ban tha do Ha noi. Tuy nhién
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khong ké két qua dé nghi cha cdc téc gia [19] thi nhitng nghién ciu con lai nhu da
néu & trén chua xét d€n KNTH cta nit giao thong ¢6 hodc khoéng cé dén diéu khién.
C6 thé ndi rang cdc nghién ciu dé déu cé chung quan diém xudt phdt ban ddu la
phuong phdp thuc nghiém quan sdt thuc té dong xe hon hop va cé gid tri nhdt
dinh gop phdn vao viéc hinh thanh mot hudng di cho viéc nghién citu dong xe
hon hop trong giao thong duong 6 t6 ¢ nudc ta.

* C4c tri s6 KNTH ctia dudng pho dugc céc tdc gia dé nghi ciling ¢6 thé duoc xem
nhu gid tri chan trén cia KNTH ctia cac nhanh dan vao niit giao thong.

* V§i téc do phat trién cha phuong tién giao thong ngiy mot cao dic biét 1a su
chi€m uu th€ clia dong xe hai banh nhat la xe mdy thi cén thiét va cap bach phai cé
mot nghién citu sau hon vé dong xe néi chung.

1.2.4. Mot s6 nhan xét _va két luan vé cac phuong phap tinh KNTH cua

niit giao thong cung mirc diéu khién bang tin hiéu.

1. V€ cdc phuong phdp ly thuyét thudn tuy, 1y thuyét két hop thuc nghiém,
xudt phat tir qui luat chuyén dong clia dong xe 6 t6 c6 mat do thap 1a lgi dung céc
quang ctia mot dong xe theo phan phéi Poisson. V€ mat ly thuyét 1a diing, tuy nhién
khé 4p dung vi trén cic nhanh dan téi nit, dong xe thudng bi nhiéu va it khi thuin
Poisson (luu lugng < 700 xe/h), tham chi c6 trudng hop xe trén dudng chinh phai
nhudrilg xe trén duong phu (khi xe trén duong phu da chi€m vi tri trén nit), nén
khéng hoan toan theo phan phéi Poisson. Cic phuong phdp nay chi hoan toan ap
dung cho nhitng niit cé su uu tién chinh phuy, hoac giao nhau cling cap hang nhung
xe vao nit phai tuan theo luat nhuong duong cho xe bén phai. Do vy, & nude ta néu
dé 4p dung dugc phai hoi di hai diéu kién trén, tuy nhién véi ty 1é xe 2 banh (xe
may va xe dap) qud nhiéu thi 1& duong nhién khong thé 4p dung. Néu c6 thé dp dung
duoc cho nhitng nit giao thong ngoai do thi léhi lugng xe 6 t6 1a chit yéu thi yéu cdu
14i xe phai chap hanh luat 1& wu tién chinh phu mot cich nghiém ngat.

2. V& céac phuong phdp thuc nghiém cé thé nhan thdy ngay rdng cédc két qua
nghién citu thuc nghiém & cdc nuée chau Au : Nga, Anh, Phép, Ailen, Tay Ban Nha,

birc, Uc,...va & cdc nuée Bic M§ : My, Canada déu xuat phét tir thuc t€ dong xe trén
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co sd di sau nghién ctru dong bio hoa trong thoi gian xanh clia chu ky dén tin hiéu,
161 xem xét anh hudng clia bé rong nhanh dén t6i nit ing véi diéu kién phd bién
(xét KNTH thuc t&€). R6 rang két qua tinh todn c6 khic nhau va cic thong sé co ban
str dung trong cong thitc phu thudc vao timg dia phuong khdc nhau va khé phé bién
rong.

3. Dong xe & cac do thi nudc ta 12 mot dong hén hop nhiéu thanh phan, mat do
dong, y thic chap hanh luat ciia nguoi sit dung phuong tién chua cao. Qui dinh s
dung ;ﬁn hiéu dén diéu khién & nit chua théng nhét trong ca nuéc, dong xe khong 6n
dinh iheo thoi gian va khong gian, ngay trong ciing mot do thi, cing mot truc
dudng. Chinh vi th€ méi cong trinh nghién citu dugc dua ra chi thich hop véi diéu
kién dong xe nhat dinh, rd rang lai cang khong thé 4p dung tiéu chuin & mot nudc
khac vdi dong xe hoan toan khic vao trong d6 thi nuéc ta duoc. Vi thé tham khao
nhiing két qua di dugc nghién ciu, dua vao nhiing tién bé nghién citu maéi ¢ nudc
ngoai dé phdt trién cho viéc nghién citu & diéu kién nudc ta la cdch tiép cdn
nghién citu cia ching toi. \

4. Cac phuong phép tinh KNTH clia nit giao thong & trén th€ gidi hién nay déu
chi tinh cho dong xe thudn 6 t6 va qui d6i dong xe hdn hop (gém xe tai ning, tai
trung, tai nhe, xe buyt va mo t0) vé xe con tiéu chudn véi céc hé s6 qui déi cé sai
khéac nhau. Ching toi cho ring diéu nay 1a tat yéu va luon tén tai. Do vay, viéc si
dung nguyén gid tri nghién citu ¢ nudc ngodi vao diéu kién giao thong do thi
nudc ta déu khéong thich hop.

5. Ching ta déu biét rang KNTH dugc coi 1a mot trong nhitng khdi niém co
ban nhét trong ly thuyét dong xe va la mot y&u té rat quan trong trong Iinh vuc giao
thong dudng bo. N6 thudng xuyén duge ding trong thiét k& hinh hoc, trong thiét k&
té chitc - diéu khién giao thong va trong khai thdc dudong phs. C6 thé néi néu &n
dinh KNTH cho dudng phai ddp ting thi ching ta s€ tim ra dugc mét con dudng
tuong (ing véi trang thdi giao thong thich hgp. Nguoc lai néu thiét k&€ mot con dudng
véi ddy da yéu t6 cdu thanh va giao thong trén né thi chiing ta s€ tim ra dugc miic

chiu tai (KNTH) ciia dudng 12 bao nhiéu? Vi 1& dé, mét lan nita khdng dinh hudng



di cho mot linh vuc nghién ciru KNTH cua cdc tdc gid di truéc va sau nay luon la
su cdn thiét.

6. Nghiéh citu KNTH cta niit giao thong diéu khién bang tin hiéu dén trong
diéu kién giao thong do thi nudc ta theo huémg thuc nghiém két hop phan tich cac
quan hé gilta cdc dac trung clia dong xe tdi nit dong thoi xét anh hudng cta diéu
kién dudng, diéu kién giao thong va tin hiéu dén KNTH cua nit 1a hoan toan cé
tinh khd thi hién nay. Trén co s& cac quan hé thuc nghiém nay c6 thé xay dung mot
phdn mém mé phong dong xe hoat dong trong pham vi nit giip ching ta giam
bét khéi lugng thuc nghiém, phuc vu cdc yéu cau tinh todin KNTH, tinh todn chu ky
den, tinh todn phan pha, tinh todn diéu khién phéi hgp, va dic biét trong viéc ddnh
gid trang thdi giao thong, mic d6 phuc vu cla niit...phuc vu cho thi€t k&€ méi , thiét

k& nang cdp cai tao niit.
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Chuong 2

NGHIEN CUU THUC NGHIEM CAC PAC TRUNG CUR
DONG X€ TREN NUT GIRO THONG PIEU KHIEN
BANG TiN HIEU PEN

2.1 DAT VAN PE:

Trong cong tac thiét k& va quan ly khai thic giao thong do thi néi chung, nhu viéc
thiét ke hinh hoc, thiét k& té chiic va diéu khién giao thong trong cdc niit thiét ké
mdi hay thiét k& cai tao thi viéc nghién cttu cac dac trung giao thong cé ¥ nghia rat
quan trong va ciing 1a viéc phai lam dau tién khi dat van dé nghién ctu dong xe trén
niit giao thong.

Nhu chiing ta da biét, hdu hét trén cdc do6 thi nudc ta hién nay déu dang ton tai dong
xe dong (dong xe cé mdt dé cao), 1a dong xe trong d6 cac xe hoan toan bi rang
buéc ldn nhau, tic dong qua lai v6i nhau chat,ché va & day ngudi ldi xe déng vai trd
quyét dinh trong méi tic dong qua lai d6. Hinh anh vé mot dong xe dong d6 la su
van dong c6 td chitc clia cd mot ¢6t xe, mot hang xe dai, clia cdc cum xe va céc
nhom xe.

Hién tén tai hai dudng 16i xay dung cdc mo hinh Iy thuyét su chuyén dong cla dong
xe dong:

Mo hinh thit nhét dua trén quan diém vi mo vé dong xe, trudc hét xét cdc yéu t6
ngiu nhién cha xe trong dong dé cé dugc tic dong qua lai gilta cdc xe riéng biét r6i
suy ra quy luat chung cta dong xe thong qua céc gia tri trung binh.

Mo hinh thit hai dua trén quan diém vi mé vé dong xe dé la viéc mo ta su chuyén
dong chung cua dong xe dong nhu mot moéi truong vat 1y lién tuc (thi du dong dich

thé). Két qua thu dugc 1a quan hé giita cdc dac trung chinh clia dong xe.
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Viéc nghién citu chuyén dong cla dong xe trén dudng ciing nhu trong niit giao
thong p nudc ta rd rang st dung mo hinh thit nhét (trén quan diém vi mé) 13 hoan
toan hgp ly vi thuc t€ & nudc ta khong cé dong xe thudn nhat ma la dong xe hén hop
c6 nhi€u xe hai banh khong di theo lan riéng biét nhu 6t6, qui dao van dong phiic
tap, khong thudng xuyén tén tai nhitng quing ndi ti€p déu nhau nhau... Chiing ta c6
thé thu dugc nhig dic trung chia dong xe nhu : Luu lugng, mat do, t6c do, quing
céch, ... la c4c gid tri trung binh. Sir dung mo hinh nay dac biét c6 hiéu qua khi giai
céc bai todn c6 lién quan t6i cdc doan dudng tyong doi ngan [37].

Trén céc doan nhdnh din viao mit giao thong néi chung, vao nit giao théng diéu
khién béng tin hiéu dén néi riéng, thudng l1a t6c do trung binh clia dong xe giam
dén. Tai cdc thoi diém khi luu lugng dong xe dén niit 16n hon kha nang thong hanh
ctia chinh doan d6 thi gay nén tic xe.

Dong xe di t6i niit giao thong va roi khoi nit giao thong 1a mot qud trinh lién két va
anh huong cua nhiéu yéu t6 vé khong gian (diéu kién hinh hoc clia nit, k& ca céac
nhénh dén), vé€ thoi gian (diéu kién tin hiéu diéu khién) va vé ban than dong xe
(diéu kién giao thong). Qud trinh nay duoc goi 1a qud trinh tich luy va tiéu tdn cia
dong xe. R rang phai nghién citu qud trinh nay dé tim ra c4c déc trung clia dong xe
nham phuc vu cho céc nghién ciu.

2.2 KHAI QUAT CAC PAC TRUNG CUA DONG XE.

Tu truée dén nay moi nghién ciu vé dong xe déu bat ddu nghién ciu nhing dac
trung cta dong xe. Thong qua cdc dic trung nay véi nhiéu muc dich khdc nhau
chiing ta c6 thé danh gid trang thai chat lugng ctia né nhu trén bang 2.1

Bdng 2.1 Cdc ddc trung cua dong xe [37]

Ky Thir .
Stt Cac dac trung Ghi cha
hiéu nguyén

1 | Luu lugng dong xe N xe/ngaydé | Dung tht nguyén xe/sec khi tinh
m  xe/gid; | todn va c4u tao hé thong diéu khién.

|
xefsec

2 | Thanh phin dong xe p % Phén tram timg loai xe trong dong
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3 | Téc do dong xe \ km/h;
e T6c do trung binh \Z km/h; e TGc d¢ trung binh cla cdc xe qua
theo thoi gian m/sec mot quing dudng ngin trong mot
thoi doan dang xét.
¢ T6c d¢ trung binh Vs km/h; e T6c do trung binh cla cdc xe trén
theo khong gian m/sec mot quing dudng xdc dinh bang thoi
gian trung binh xe chay qua doan d¢
4 | Mat do dong xe q xe/km; S6 lugng xe trén mot don vi chiéu
dai
5 | Quang giita cic xe
* Quang thdi gian At Sec Quéng thoi gian giita 2 1an ddu xe
lién ti€p qua mot diém quan sét trén
duong.
¢ Quang khong gian As m Quiang khong gian xdc dinh gilta cac
bd phan chéng va trude cua cic xe
lién ti€p.
6 tha’mg cich gittacic | d,, m Khoang cédch gilta cdc bo phan
xe trong dong xe chong va sau cia xe trudc va chéng
va trudc cua xe sau.
7 | Kha nang thong hanh | N; xe/h Suat dong t6i da.
ctua doan duong
8 | Thoi gian cham xe d sec, sec/xe | Toan bd thaoi gian bi chdm xe trong
. hanh trinh (thdi gian chd do diéu
khién, tén that thai gian ...)
9 | Giatéc a m/sec?
10 | Thoi gian trung binh [T h; phit Thoi gian xe chay c6 hodc khong ké

hanh trinh

(Thoi gian chay xe)

sy cham xe trén dudng cling nhu

trén cac yéu t6 cia dudng.
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2.2.1 Cac phuong phap nghién citu dac trung dong xe.

Tong quan trén th€ gidi hién cé 4 phuong phdp nghién citu vé dong xe nhu sau:

e Phuong phap phong thi nghiém luu dong (ngudi quan sat dong) cho phép danh gia
tdt ca céc dac tinh vé hanh vi cha ngudi ldi va céc tdc dong qua lai gifta cdc xe trong
dong xe. Thudng diing khi phan tich di€u kién xe chay trén doan ¢6 chiéu dai 16n.

e Phuong phdp tram c6 dinh dugc dung khéd phé bién bang cdch quay phim, chup
anh, 4uang tir va quan sét tai chd. Phuong phdp nay don gian dé lam cé thé thu thap
duoc t!ap hop nhiéu sé lidu.

e Phuong phip quay phim va chup anh hang khong. Phuong phép nay cho dugc cac
s6 liéu ddy da nhat vé su chuyén dong cla dong xe.

e Phuong phdp ngudi quan tric (tam goi 1a phuong phdp chuyén gia). Phuong phép
nay thuong két hogp vdi phuong phdp tram c6 dinh. Nhuoc diém cla né la khong
khich quan, tuy nhién khong phuong phap nab c6 thé thay th€ dugc.

Tuy theo muc dich va nhiém vu nghién ctu c6 thé duing mot trong céc phuong phdp
nghién ciu & trén. VGi muc dich nghién citu cda dé tai d6i véi dong xe trén mot
doan dudng ngén clia nit giao thong va trong diéu kién giao théng do thi hién nay &
nudc ta ching toi sir dung phuong phap tram ¢4 dinh (quay camera, chup anh) va
phuong phéap chuyén gia, truc ti€p quan tric trén niit.

2.2.2 Nhan xét

Ddi v6i dong xe trén dudong 6 to thong thuong ciing nhu dong xe trén duong phd &
cdc d6 thi nudc ta, da cé tic gia nghién citu vé cdc dac trung nay. Tuy nhién d6i véi
dong xe trén nuit giao théng néi chung va nit diéu khién bang tin hiéu dén néi riéng
thi hdu nhu chua c6 mét nghién citu sau nao vé van dé nay. Hién nay nit giao thong
diéu khién bing tin hiéu dén dugc sit dung rat phé bién trong cdc do thi nudc ta nén
viéc nghién cttu dong xe hén hgp nhiéu thanh phén trong nit la yéu céu cdp bach
hon bao gio hét. Khi nghién citu dong xe phuc vu cho dé tai nghién citu cia minh
chiing t6i da tién hanh nghién citu cdc dac trung sau:
1. Téc dé dong xe

2. Luwuluong dong xe
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3. Thanh phdn dong xe

4. Mdt dé xe chay

5. Qudng cach giita cdc xe.
Pham vi va dia ban nghién ciru:

bé tai duge thuc hién trén cdc ndt giao thong diéu khién bing tin hiéu dén 2
pha, doc lap ¢ thanh phé Ha Noi va thanh phé Da Ning trén 4 nhém nit dic trung
nhu sau:

Nhém I: Duong phd chinh cdp khu vuc giao véi dudng phé chinh toan thanh
Nhém II: Puong phé chinh cép khu vuc giao véi duong phé chinh cap khu vuc
Nhém III: Pudng phé chinh cip khu vuc giao véi dudng khu vuc

Nhém IV: Duong khu vuc giao vgi duong khu vue.

Moi ngudi tham gia giao thong déu chdp hanh nghiém chinh luat giao thong
duong bd Viét Nam (khong xét cic truong hop vi pham luat).
2.3 CAC KET QUA NGHIEN CUU THUC NGHIEM
2.3.1 THANH PHAN DONG XE.

Thanh phan dong xe 1a ty 1€ % céc loai xe khac nhau trong dong xe. Khi dong
xe c6 nhiéu thanh phadn tham gia véi khé dong hoc khdc nhau s& anh huong dén
nang luc thong hanh va cich thic thi€t k& niit vi kich thude hinh hoc cla xe c6 lién
quan dén vi tri 1an xe, bé rong, dd ddc, ban kinh ré xe.... Khi cang nhiéu loai phuong
tién tham gia s& phdt sinh cang nhiéu su tdc dong 1an nhau trong dong xe nén chat
lugng cua dong xe kém di. Trong dong cé xe co gidi thi xe tai véi tinh nang dong
luc khéc xe con s& can trd van dong clia xe con hay trong dong c6 xe hai banh thi xe
dap s& can trd xe con Vi xe mady.

Hién nay trong cdc do thi & nudc ta thanh phdn dong xe tham gia giao thong
rat phic tap, nhiéu loai phuong tién nhu xe co gidi, xe hai banh, xe tho so ciing tham
gia giao thong trén bé rong mat dudng do d6 rat khé cho viéc thi€t k&€ mot khong
gian nit cling nhu hé théng cdc nhanh din cho phu hgp véi dong xe nhi€u thanh
phdn nhu vay. Thong qua cic két qua do d&§m va xir 1y s6 liéu cho 16 nit véi 30

nhanh din diéu khién bing tin hiéu dén & Ha Noi va Da Néng, vao cic gio cao diém
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thang 4,5/2001, thdng 3/2003 va thang 12/2003 (phu luc 2). K&t qua dugc trinh bay

0 cic bang 2.2.

Bdng 2.2. Ty lé thanh phdn dong xe trong NGT cdc nhom I, I1, III va IV.

Loai xe Ty 1¢ thanh phan xe tinh theo tong luu lugng dong; %
Nhom nut I Nhom nutIl | Nhém nutI1I | Nhom nat IV

Xe may 70 + 80 75 + 85 65+75 70+80

Xe dap 15+20 15 +25 25+30 30+35

Xe con 70 =12 30+70 1,5+4,0 0,8+2.4

Xe buyt 4,0+ 16 25+5,0 1,0:2,0 <10

Tai nhe 5,0+ 8,0 2,0+5,0 1,0+3,0 <10

o Nh't_in xét vé thanh phan dong xe qua nut:

K&t qua phan tich trén cho thay lugng xe 6t6 chu yéu 1a xe con, xe buyt va xe
tai nhe chiém mot ty 1é thap, trong khi d6 lugng xe mdy va xe dap chiém ty 1é rat
cao trong dong xe qua niit va chua cé ddu hiéu giam trong thoi gian téi.

Cic niit thudc nhém I ty 1& xe 6t6 16n hon ca (16-36)% t6ng dong, ty 1é nay
giam d4n theo tir nhém I -> I -> I -> 1V, nl{ém I valV la (1-9)%. Xe may chiém
ty 1& cao nhét & tat ca 4 nhém nit va cé gi4 tri tir (65 — 85)% téng dong, xe dap &
nhém nit III va IV chi€m ty 1€ (25 — 35)% cao hon nhém I va IT (15 -25)%.

Diéu ndy cang lam cho tinh trang un tic va tai nan giao thong tai cdc vi tri
nit tang cao. Do vay thanh phan dong xe qua nit c¢6 anh hudng rit 16n dén hiéu qua
céc bién phép thiét k& té chiic giao thong, khong thé don gién 4p dung céc thanh tyu
nghién ciu ctia cic nude khéc.

2.3.2. QUANG CACH GIUA CAC XE

- Quing céch giita cic xe gdm c6 quang thoi gian trung binh va quang khong
gian trung binh.

+ Quing thdi gian At 13 quing cich gitta hai 14n ddu xe t6i mot diém quan sat
trén dudng. Khi At cang 16n thi xe dé hoat dong, dé vuot xe; khi At nho thi xe khong

thé thuc hién dugc mot s6 thao tac nhu vuot xe, nhap dong, cit dong qua niit. C6 thé
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do At bang hai cdch: Dém s6 xe t6i trong titng quang thdi gian nhat dinh, s& dugc
phan phoi d€m va do quang cach giita cic xe.

+ Quang khong gian As la khoang cach giita hai xe trén duong. Day 1a mot
chi tiéu quan trong anh hudng dén chit lugng dong xe. C6 thé do As bing hai
phuong phdp: D€m s6 xe trén mot quang cach nhat dinh, dugc mét phan phoi dém.
Do truc ti€p As trén anh qua cich tinh todn hiph hoc.

¢ Trong nghién citu nay, viéc xac dinh As thong qua viéc quan trac thuc t€
dong xe tai céc nit diéu khién bang tin hiéu den dic trung & Ha Noi va Pa Néng
thong qua viéc quay camera, chup anh cac nit giao thong, cdc xe dugc xem xét la xe
con, xe mdy va xe dap. Viéc xdc dinh quiang As dua trén co sd bé rong clia nhdnh
din, s6 xe xép hang trén mat cat ngang cha nhanh din va chiéu dai hang cho. Két
qua xac dinh quéng As 1a gié tri trung binh cho timg loai phuong tién.

+ Tai vi tri hang cho khoang céch giita cic xe (ca xe mdy, xe dap va xe con)
theo phuong ngang tit 0,4 dén 0,6m, theo phuong doc tir 0,2 dén 0,3m céc xe x&p rat
sat nhau trén hang chd, didu nay ciing dé& hiéu vi van t6c dong xe trén hang chd lic
nay bing khong nén véi khoang cdch nhu vay ciing dim bao an toan.

+ Khi vao niit t6c do dong xe néi chung bét ddu tang dan 1én, do d6 dé tranh
xay ra va cham giilta cdc xe thuong tach dan ra véi nhau, lic nay khoang cdch giira
cic xe theo phuong ngang tir 0,8m dén 2,0m; theo phuong doc tir 1,5m dén 2,5m.

+ Khi ra khoi pham vi niit, t6c d6 dong xe di nang cao hon va dan dat t6i
mitc d6 én dinh nén khoang cach giita cc xe cang dugc néi rong ra, theo phuong
ngang tu 1,5m dén 2,0m; theo phuong doc hon 3,0m.

o Nhdn xét vé qudng cdch giita cdc xe.

| Quang céch gilta céc xe dugc nghién cdu thong qua quan tric thuc t€ bing
mat, bz‘mg camera, chup anh va dugc chia lam ba giai doan khac nhau: cdc xe diing
trong%héng chg, céc xe vao nit va thoét ra khoi nit. Cac gid tri ciia quéng cich At
hodc As dugc tinh todn thong qua téc do clia timg loai xe theo timg huéng vao niit
(xe may di thing, xe mdy ré trdi, xe con ré phai...) va kiém ching thuc t€ ngoai nuit.

(Phu luc 4 trang 302). Nghién ctru quing céch giita cdc xe trong dong xe hén hop



39

nhiéu thanh phan 12 mot trong nhitng co s& dé dua ra phuong phap qui ddi dong xe
hén hop vé dong thudn nhat.
2.3.3 LUU LUONG DONG XE:

Luu lugng dong xe 1a s xe chay qua mot mat cat hay mét doan dudng trong
mot don vi thoi gian. Luu lugng xe chay luon bién déi lién tuc theo thdi gian va
khoéng gian. Day 1a mot chi tiéu rat phic tap phu thugc vao nhiéu yéu t6 nhu téc do,
thanh phan dong xe, quang phan bo, trang thdi mat dudng, kich thudc hinh hoc, tim
sinh 1y chia ngudi 14i xe, bién phép té chiic giao thong... [17], viéc x4dc dinh dugc Iuu
lugng xe chay s& 1a mét co s& cho viéc chon lua cdp hang k¥ thuat cia dudng va céc
bién phép té chiic - diéu khién giao thong.
2.3.3.1 Miic tang truong luu luong xe theo thoi gian:

Trén cing mét nhanh din c6 bé rong xéac dinh, khi luu lugng xe chay ting
nhanh, d6ng nghia v6i luu lugng xe vao nit 16n, diéu nay kéo theo hang loat cdc van
dé cin gidi quyét vé viéc thiét k€ hinh hoc va té chic giao théng trong niit. Do d6
cin phai c6 su du bdo tuong d6i chinh xdc luu luong xe chay tang 1én hang nam
trong ftuong lai, tuy nhién thdi gian du bédo khong nén qua 20 nam, vi qua thoi gian
nay s€ c6 nhiéu yéu t6 mdi xudt hién va su du bdo nay sé khong con chinh x4c nita.

Mutic tang trudéng xe trung binh hang nim, mot céch téng qudt c6 thé st dung
nhiéu phuong phdp nhung trong thuc t€ thuong dung hai phuong phap du bio sau:
[17]

+ Phuong phdp ngoai suy don gian: Nguyén ly clia phuong phédp nay la dira vao mot
chuébi s6 liéu théng ké vé luong giao thong t\rong cdc nam truéc dé ngoai suy miic
tang trudng trong tuong lai. Phuong phdp nay dugc dung phd bién trong thiét k& t6
chitc giao thong vi thoi gian du bdo yéu cdu ngan han.

+ Phuong phédp du bdo dua trén tuong quan gitta lugng giao thong vdéi chi tiéu kinh
t&€ vi mo (theo mo hinh co gian).

Theo phuong phép thi nhat c6 thé sit dung cdc ham s6 todn hoc khdc nhau dé ngoai
suy: Theo quy luat ham s6 mi, theo quy luat ham s& tang tuyén tinh va theo qui luat

cép s6 ty 1& c6 nhip do tang trudng giam dan.
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Trong viéc nghién citu déc trung luu luong dong xe tai cdc niit giao théng & do thi st
dung cong thitc du bao theo quy luit ham s6 mii 1a hgp ly va don gian.
N=N,(1+p" ! (2.1)

Trong d6: N, 1a lvu luong xe chay ngay dém trung binh nam tinh todn thit t
(xe/ngay dém).

N, : Luwu lugng xe & nam dau tién.

t :S6 nam tinh todn ké ti nim dau tién.

p: He s6 tang trudng xe trung binh hang ndm cla timg loai phuong tién.

Theo s6 liéu thong k& méi nhat cia Cuc Puong bo tinh d&n ngay 31/03/2004
thi lugng xe 6td trong toan quéc 697.071 xe, xe mdy hon 11.379.407 xe va hé s6
tang trudng trung binh hang nam ctia xe 6t6 1a (9 - 11)%, cha xe may la (18-20)%
[26], [46] (hinh 2.1). Diéu ndy cho thdy mot sy bing nd dit doi lugng xe may cha
nudc ta trong thoi gian vira qua va phan nao 12 loai xe con, din dén tinh trang Un téc
va tai nan giao thong tai cac vi tri niit giao nhau ngay cang c6 nguy co ting cao néu
nhu khong c6 c4c bién phdp hitu hiéu vé thi€t k&, qui hoach va té chiic - diéu khién
giao thong.

14,000,000
12,000,000
10,000,000
8,000,000 |
6,000,000
4,000,000

2,000,000

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 Jun-
04

Hinh 2.1 Thong ké luong xe 0t6 va xe mdy trén toan quéc
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2.3.3.2 Khai quat su hoat dong cia dong xe trén céc nhanh dén t6i niit:

Thoéng qua céc s6 liéu do dém va quan tric vao cdc gio cao diém tai cdc niit giao
thong diéu khién bing tin hiéu dén cling nhu diéu khién bing vach va bing canh st
giao thong & Ha Noi va Da Néng c6 c4c diém sau:

* Péi véi cdc nit nhom 1, giao bdi duong phé chinh cdp khu vuc va dudng
phd chinh toan thanh nhu Dai C6 Viét, Thai Ha, Ngi Tu Vong (thdi diém chua 1am
cau vuot), Nam Thang Long,... c6 lugng xe thong qua mit rat 16n trong d6 lugng xe
co gidi chi€ém ty 1é ddng ké trong tdng dong xe. Riéng ddi véi Nga tu Vong thi mic
du bé rong nhdnh din 16n (dudng din Giai phéng), ¢6 lan danh riéng cho xe tho so,
thdi gian xanh dai nhung tinh trang un tic va dat dong qué bdo hoa dién ra thudng
Xuyén vao céc gid cao diém, diéu nay cho thay luu lugng xe qua niit tai day vuot
qué ngudng un tic cla nit diéu khién bing tin hiéu dén nén can cé cach té chiic
giao thong khac nhu nit khdc mitc thi mdi giai quyét dugc tinh trang trén. Con céc
nit khéc thi vAn dam bao luu lugng xe thong qua va dong bao hoa xuit hién khong
thudng xuyén do cdc diéu kién xe chay dugc dam bao t6t nhung dong xe ludn trong
tinh trang cang thang .

* P6i véi cic nit nhém 11, giao bdi duong phd chinh cip khu vuc véi duong
phd chinh c4p khu vuc nhu Kham Thién - Lé Dudn, Liéu Giai, Giang V& & Ha Noi,
Nguyén Vin Linh - Ham nghi, Lé Duén - Ong Ich Khiém & Da Néng ... cho thdy luu
luqng} thong qua nit vao gid cao diém rat 16n va ch yéu 1a xe mdy va xe dap, tuy
nhién dong bio hoa ciing khong thudng xuyén xudt hién. D6 1a do bé rong cha mér
s6 nhdnh ddn kha 16n, khong gian niit duge md& rong va dong xe duge bao ho bang
dao... tao ra su tién loi cho dong xe qua niit, phan nao nang cao dugc nang luc thong
hanh.

* D6i v6i cde nidt thuoc nhém IIT va IV, giao bdi duong phd chinh cép khu
vuc véi dudng khu vuc va gilta duong khu vugc véi dudng khu vuc nhu nit Tén Dic
Thing - Quéc T Gidm, Nguyén Théi Hoc - Trinh Hoai Dic, Dién Bién Phi - Cira
Nam, Chiia Boc - Trung tu, Nguyén Khuyén - Lé Duén... & Ha Noi, nit Lé Duén -
Lé Loi, Hing Vuong - Phan Chu Trinh, Quang Trung - L& Loi, Hoang Diéu - L&
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Dinh Duong... & Da Ning. Hau hét bé rong nhdnh dan hep, khong gian niit chat hep
trong khi d6 luong xe t6i niit rdt 16n va chi y&u xe hai banh vi vay chiéu dai hang
ch® vao gid cao diém rét 16n, nhu nit Tén Didc Thing - Quéc Tir Gidm cé khi 1én t6i
hon 100m, mit Nguyén Thai Hoc - Trinh Hoai Ditc hang chd 1én t6i hon 150m (hinh
2.), hay nit Hing Vuong - Phan Chau Trinh trén 30m... Diéu nay d anh huong dén
toc d6 chung ctia dong xe t6i va thong qua mit nho, thoi gian cham xe 16n va kha
nang thoéng hanh cta nit rat thap. Cac gia tri luu lugng dong xe ting véi méi chu ky
va mot gid xanh clia cdc niit duoc tdng két trong cdc bang tinh thudc phu luc 2.

S 3

Hinh 2.2 Hang cho dén xanh trén nhdnh ddn Chia Béc
(Nt Trung Tu — Chita Béc)

2.3.3.3 Nhdn xét vé ddc trung luu lugng dong xe trén nut.

Khi xem xét dac trung luu lugng cla dong xe t6i nit trong khoang gio cao
diém phuc vu cho nghién citu clia d¢ tai chiing t6i nhan thdy ring: Chiéu dai hang
chd trén nhanh din t6i mit ¢é ¥ nghia rdt quan trong d6i véi mot nit duoc diéu khién
bing tin hiéu den. Vi mdi mot nuit, c6 diéu kién dudng khic nhau, chiéu dai nay
phu thudc vao bé rong nhanh din chifa hang chd, vao thanh phan dong xe. Véi ciing

mot lugng giao thong nhat dinh ma bé rong nhénh dan 16n thi chiéu dai hang cho
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ngin hon, ngugc lai khi bé rong nhanh d4n nhoé (cdc ndt thugc nhém 111 va IV) ciing
v6i lugng xe nhu trén tham chi it hon thi chiéu dai hang chd dai hon, thoi gian dimg
chd va thoi gian tén that Ién hon va nguy co Un tic xay ra nhiéu hon din dé&n kha

nang thong hanh thap hon. Nhu vay viéc xem xét guan hé gita KNTH va bé rong

nhdnh ddn ciing nhu chiéu dai hang cho la viéc lam thuc su cdn thiét. Day chinh 1a

co s& dé chon hinh thic diéu khién phit hgp nhu ding dén tin hiéu, canh sit giao
thong hay cdc bién phap khac va néu dung tin hiéu dén thi chu ky deén 1a bao nhiéu
12 hop 1y va nén diing dén vao nhiing gio cao diém nao.

2.3.4. MAT PO DONG XE

Mait do dong xe 1a s6 xe trén mot don vi chiéu dai cta dudng, mbi xe déu cé
mot kich thude hinh hoc nhat dinh, do d6 khi tham gia giao thong, muén chay an
toan phai c6 mét cu ly t6i thiéu gitta cdc xe. Mat do tng véi lldc xay ra bi tic xe goi
1a mat do tic xe.

Ngoai ra con c6 mot quan diém khéc vé mat do dong xe d6 1a xét doan dudng
ngéin c6 chiéu dai L, trén d6 c6 N xe chay qua mot diém trong thdi gian T, chd ¥ 1a
dong %(e mot chiéu (trén dudng din vao nit ) [7].

| N
Sudt dong xe: P = T
Mat do q = (sO xe trung binh chay trén chiéu dai L)/L

N
S6 xe trung binh chay trén L la: Z%’

- t, : 1a thi gian chiéc xe thi i chay trén doan L;

s
LI—)>T, :
v

q:‘

Mat do dong xe = dong / téc do theo khong gian
Hoac don gian hon:
Mat dé = xelkm =(xel thoi gian)/(km/thoi gian) = luu lugng/ téc do thoi gian
* R& rang cdch xdc dinh mat do dong xe trén mét don vi chiéu dai chi phu

hop véi dong thudn nhat hodc nhiéu xe con, di theo ting lan riéng biét & cdc nudc
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phat trién. Con ddi v6i dong xe déng trong cdc do thi nudc ta néi chung chi yéu la
xe hai banh thi viéc xdc dinh mat 46 dong xe theo don vi chiéu dai gép rét nhiéu
khé khan va khong thé xdc dinh dugc, nhat 1a lic xe dimg chd tin hiéu xanh trén
nhénh dn va chudn bi nhap niit. Ngoai ra trén mot s6 nhdnh dan téi nit thudc nhém
111, IV khong c6 su phan chia lan danh riéng cho ting loai phuong tién, mot sé
nhédnh dén 16n 3, 4 1an xe thudc nhém I, II mac dit c6 phan lan cho cac loai phuong
tién nhung diu nay chi la twong déi. Do kich thuéc nho gon va ¢6 tinh co dong cao
ctia xe 2 banh, nén chi cdn mot khoang tréng nho thi 1ap tic s€ ¢6 cdc xe mdy hoic
xe dap chen vao chi€m ché tham chi ding trudc ca ddu xe 6td trudc vach dimg.
Chinh vi 1€ d6 ching t6i dé nghi xdc dinh mdt dé dong xe trén nhdnh ddn theo don

\
vi_dién_tich, con khi ra ngoai pham vi nit dong xe chay cé trat tu hon méi cé thé

xem xét x4dc dinh duge mat do trén mot don vi chiéu dai (hinh 2.3).
Ciac két qua do dac va quan tric tai céc nit giao thong & Ha Noi va Da Néing cho
thdy dic trung mat do c6 cdc dic diém nhu sau:

* Trén nhdnh din vao nit mat do xe rdt 16n, d6i véi cdc nhdnh déin téi nit
giao bai duong khu vuc véi duong khu vuc (nhém IV) hay duong pho cap khu vuc
v6i dudong khu vuc (nhém III) nhu Tén Die Thing - Quéoc Tir Gidm, ngi tu Chua
Boc - Trung Tu, Nguyén Khuyén - Lé Dudn... & Ha Noi; nit Hing Vuong - Phan
Chau Trinh, Lé Lgi - Quang Trung... & Da Nang. Bé rong nhianh din tir 4,2m dén
5,5m thi mat do dong xe clia loai xe 2 banh dao dong tir (15 - 20) xe/(20-22)m?. Dai
vdi nhdnh din cia mot s6 nit 16n thudéc nhém I, II nhu Thdi Ha, Ngd Tu Vong,
Giang V... thi mat d6 dong xe ciing tuong tu, tuy nhién néu ké xe 6t6 (ddu xe vat
ly) thi ty 1é trén d4u xe s& nho lai, ngoai ra né con phu thudc vao loai xe 6t6 (chu
yé&u xe buyt)... VGi mat d6 dong xe 16n ma trong d6 chl y€u la xe mdy va xe dap s€
c6 anh hudng rat 16n dén kha nang thong hanh cla nit. Pac trung nay cuing véi dac
trung thanh phan dong xe nhu da trinh bay & muc 2.3.1 ctia 4 nhém niit la mot trong
nhitng co s& quan trong trong viéc xem xét khi nao nén ddi dong xe ra xe con quy

ddi va khi nao qui ddi vé loai xe mdy (ting v6i cdc nhém niit khac nhau) dé tinh kha
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nang thong hanh ciing nhu céc dng dung trong tinh todn thiét k& va t8 chitc diéu

khkhién giao thong trén nit. [20]

Hinh 2.3 Hang cho dén xanh trén nhdnh dén Kim Lién
(Nut Gidi phong - Pai Co Viét)

* Khi vugt qua vach dimg vao niit thi t6c do cia dong xe néi chung ting dan
lén, dé dam bao an toan, c4c xe thudng c6 xu huéng tich xa nhau. Theo s6 liéu quan
tric duoc thi véi cdc nidt nhém 1T, IV (giao boi dudng phd chinh cdp khu vue véi
duong khu vue, boi duong khu vue véi duong khu vuc) thi mat do xe trong niit dao
dong tir (16 - 20) xe / (30-35) m? . Dé6i véi céc niit thuéc nhém LII c6 khong gian
16n hon nhu , Giang V3, Dai C6 Viét, Thai Ha... thi mat d6 xe trong nit dao dong tir
(30 - 40)xe/(70-100) m?

* Khi ra khoéi nit céc xe béat ddu ting téc, do d6 khoang cich giita cdc xe
dugc néi rong ra. D6i vdi cic niit giao boi cac tuyén phd nho thi mat d6 dao dong tu
8 - 12 xe /30m?, d6i véi cac niit 16n tir (15 - 20) xe/(60 -70)m?.
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2.3.5. TOC PO DONG XE
2.3.5.1 Khai niém
T6c do xe chay 1a mot chi tiéu rdt quan trong, thé hién mic do tién nghi cha

diéu kién xe chay, tir dic trung nay chiing ta c6 thé hiéu rd hon vé dong xe. D&i véi
niit giao thong diéu khién béang tin hiéu dén, viéc nghién cttu dic trung téc do cla
dong xe tGi va thong qua nit ¢ y nghia to 16n phuc vu cho cdc nghién ctu vé
KNTH, tinh todn té chiic va diéu khién giao théng (vi tri dén, vach dimg xe, thoi
gian xen k€ giita cdc pha...)[7]
Toc do6 dong xe dugc phén ra 1am hai loai:

4‘ T6c do trung binh theo thoi gian V, (km/h, m/s): La tdc do trung binh cua cic
xe qua mot tiét dién hodc quang dudng ngan.

- T6c do trung binh theo khong gian (theo chiéu dai) V, (km/h) : La ty I giita
quang duong dang xét L chia cho trung binh thai gian xe chay.

Chiing ta luén ching minh duge rang V, >V, [8],[37]

- Véi muc dich nghién cttu vé dong xe trén niit giao thong chi quan tam téi toc
do theo thdi gian V,. Pdy la téc do tic thgi (speed point), dugc xdc dinh bang
phuong phap thuc nghiém ngoai hién trudong theo cic bude sau:
2.3.5.2 Phuong phap nghién citru thuc nghiém:

Nguyén tdc chung: Dung phuong phép do tryc ti€p toc do bing dong hé bam giay
ngoai hién trudong trén nit thong qua thoi gian va quang céch & trudce, & trong va 6
sau nit, sau dé dung phuong phap todn théng ké dé xir 1y s6 liéu.

Ky thudt do:

- Tién hanh quan tric tai c4c nit giao thong cdn do & Ha Noi va Da Ndng vao cic
gid cao diém, déng thdi ghi lai cdc thong tin nhu: Ngay gid, tén nt, tén dudng dén,
bé rong dudng din, thoi tiét, nhiét do ... Khi quan tric phai chon vi tri sao cho thuan
loi nhat dé€ cé thé vira do duoc t6c do vira ghi nhan quy dao chay xe.

- Dung cu do: Dong hé bdm gidy cia Nga vdi do chinh xic 0,2 giay, thudc day
do chiéu dai.

- Tién hémil do:



47

+ Dung vach son chia dudng dan trude niit thanh ba doan, médi doan dai 10m,
dénh ddu va xdc dinh chiéu dai hanh trinh trong nit clia dong di thang ciling nhu
dong ré phai, ré trai. Phia sau nit ciing do khoang cdch 30m. Trudc nit va sau nit
t6i thi€u 30m dugc coi Ia pham vi hoat dong cta niit, trong kho&ng ndy anh hudng
cia hang chd trudc niit 1a 13 hon ca, ngoai ra day ciing 1a chiéu dai hang chd cla
dong xe d6i vdi da s6 cdc nit hoat dong & trang théi binh thudng.

+ Khi banh xe trudéc cham vach son dau thi bdm déng hé lic banh xe vuogt qua
vach son ti€p theo bdm déng hoé ti€p va ghi lai cdc khoang thdi gian doc dugc trén
déng ho.

S6' luong mdu do:

Tién hanh véi 40 miu ting v6i dong xe mdy , xe dap va dong xe 6t6 trén mot chiéu
dai do.

Khi nghién cttu néi chung vé dong xe & day la dac trung vé t6c do va cuong do
ching ta c6 thé 14y do tin cay o = 95% va sudt dam bao cho phan phdi a = 50% trg

1én [10], [40]. Do d6
Dai véi xe dap : N,y =36 miu

Dai véi xe mdy, xe con: n,, . = 36 mau

Nhu vay dé don gian chon n = 40 miu chung cho cdc loai xe 14 hoan toan dam
bao do tin cay dé dinh dang duoc phan bd d6 1a chudn hay khong.
2.3.5.3 Két qua tinh toan.
K&t qua do dac va xit ly s6 liéu cho 16 niit diéu khién bang tin hiéu dén dac trung
cho 4 nhém niit & 2 do thi Ha Noi va Da Nang (tuong ting véi 30 nhdanh dan).
Thoi gian: Cic gid cao diém thdng 08/2000, 05/2001, 03/2003,12/2003 va théng
01/2004 (phu luc 1)
Duéi day la cdc két qua tinh todn va thé hién bang d6 thi biéu dién téc do dong xe
qua mi’lt tuong ng cua 3 loai phuong tién chl yé€u la xe mdy, xe dap va xe con tai

cdc nit giao thong trén cdc hinh 2.4, hinh 2.5, hinh 2.6 va hinh 2.7
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Nut Dai Cé Viét - Kim Lién (Nhém I ) Huéng : Ciia Nam - Vong

PR Trong nut Ngoai
. T §
E-V‘_ b ruoe it Di thang | R& phai | RE tdi | nilt
oar ruEh 10 m 10 m 10 m 50 m 30 m
Dong xe
may 23,10 | 19,24 20,95 18,85 16,45 26,60
(Km/h)
Dong xe
dap (Km/h) 13,95 11,72 13,55 12,60 9,21 14,25
Dong xe
con (Km/h) 21,65 18,55 20,30 17,50 15,42 26,95
V (Km/h) Dong xe may
| ' _ 2660 _
310 {
AN ¥
1 | \-\ 1N\,
I o
HN L(m)
1 ! -

Dong xe c0{1

\Y le/h)
] 1 —. —. 2695 __ _
| |
2L.05_
i IS 2030, /
P ™ o - 1
_] 1N 1\ )
10 ! AY | x W feeeeemmceemeeiee e
[INESE L (m)
1 | T —'
10 20 30 80 110
- T T : Dong phuong tién trudc hoic sau niit
& o 4 : Dong phuong tién di thing trong nit
0 — O : Dong phuong tién ré phai trong nuit

: Dong phuong tién ré trii trong nut

Hinh 2.4: Biéu do téc dé trung binh ciia cdc dong xe trén nit nhém I
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Da Nang:
Ngd tu Nguyén Van Linh - Ham Nghi (Nhém II )Huéng Ng. V Linh - Phi truong.
P Trong nit Ngoai
- Truge ndt Di thang | Ré phai | RE trdi | niit
oat T.tign 10m | 10m | 10m | 45m | 19m | 28m | 30m
Dong xe may
21,95
(Km/h) 9 19,85 19,75 20,35 16,15 24,45
Dong xe dap
: 13,8 R ) ) > »
(Km/h) , 13,0 13,25 13,70 11,30 14,10
Dong xe con
21,4 .0 0
(Km/h) , 20.05 19,70 20,05 16,30 24,50
V (Km/h) Dong xe miy
I
! ! e —— 2445 _
=~ 19.75
S .
| PN 1N,
LN X
H N L (m)
| I -
10 20 30 75 105
v “Km/h) Dong xe dap
201 ' I - 1410 . _
1380
107 NS S
SN
N
ARY L
10 20. 30 75 105
Dong xe con
\ ‘(le/h)
| ] Py 2450 _ _
o0 | %
NN . t
107] PN w7
! \'\L'/. N\, L (m)
I 1 T o
10 20 30 75 105
—_—— == — : Dong phuong tién truée hoac sau nut
O————0———0 : Dong phuong tién ré phai trong nit
p o ~  :Dong phuong tién di thang trong nat
o 0] O : Dong phuong tién ré trai trong nut

Hinh 2.5: Biéu dé toc do trung binh cia cdc dong xe trén niit nhom I1
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Pa Ndng:
Ngd tw Lé Dudn - Ong ich Khiém (Nhém II1 )Huéng Lé Dudn - Cdu Séng Han.
I Trong nit Ngoai
L oai Pie Trude nit Di thing | R& phdi | RE trai | nit
oMELN 1 10m | 10m [ 10m | 45m | 19m | 26m | 30m
Dongxe | 2160 | 17,60 192 | 2005 | 1585 | 23,70
may (Km/h)
Dong xe
4
dap (Km/h) 13,45 12,85 12,55 13,25 10,90 14,05
Dong xe
con (Km/h) 20,50 16,15 18,25 18,70 15,05 22,20
V (Km/h) Dong xe may
I
i ' o — . —. 2300 _
160 | ! 7
T ™.
1 ! \'\ IS (
)
- L
10 20 30 75 105
V (Km/h) Dong xe dap
2 1405 _ .
1
— L
105
Dong xe con
V (Km/h) n
1 1 L/, — e — - 2220
N %
*-\ i S -
10 : .\. : \'x‘/
| NN L (m)
} | T —T -
10 20 30 75 105
—_—— = — : Dong phuong tién trudc hoidc sau nuat
o O——0  : Dong phuong tién ré phai trong niit
&——n———A  : Dong phuong tién di thing trong niit
) —{ - 0 : Dong phuong tién ré trai trong nat

Hinh 2.6: Biéu dé téc do trung binh cia cdc dong xe trén nit nhém 111
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Pa Nang:
Ngd tu Quang Trung - Lé Loi (Nhom 1V), Huéng Quang Trung - Trdn Phi
. o Trong nuit Ngoai
E-V’_ P rie Truce nit Di thing | R& phai | R&trdi | nit
OMELN 1 1om | 10m | 10m | 24m | 16m | 20m | 30m
Dongxe | 5180 | 16,30 1830 | 1990 | 1560 | 22,25
mdy (Km/h)
Dong xe dap
: 12
(Km/h) ,80 10,12 11,85 12,90 10,50 13,05
Dong xe con
21,70 ’ ’ k] ’ ’
(Km/h) 15,52 17,35 17,15 14,65 22,05
V (Km/h) ! Dong xe may
1
' | - s 2225 _
180 | l ?
. . ¢
] ! \'\ N
N X
RN L(m)
1 | T gl
10 20 30 54 84
\
v ﬁKm/h) Dong xe dap
1 l e o — 1305 . _
ase | ! -
<t
107 RN 0.50 “
: \'\ : /'X\
f - ' T L(m)
10 20. 30 54 84
Dong xe con
\Y AKm/h) }
) ' |- e — 2205
2170 ) { %
NS ¥ _ b
107} : N : \'><'/
RN L (m)
1 } T —
10 20 30 54 84
—_— —_ : Dong phuong tién truéce hoac sau nit
o} O -0 : Dong phuong tién ré phai trong mit
. . 2 : Dong phuong tién di thang trong nat
O0———_0 : Dong phuong tién ré trai trong nut

Hinh 2.7: Biéu dé toc dé trung binh ciia cdc dong xe trén nat nhém IV
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* C4c d6 thi trén biéu dién t6c do trung binh cho ca dong xe con, xe may va xe dap
van dong theo cdc huéng di théng, r& phai, ré trdi chi cé tinh chat dai dién. Hinh
dang ca cdc dudng biéu dién dugc v& minh hoa cho qu4 trinh van dong clia cic xe:
giam toc trude khi vao nit, hodc dimg hén lai xép hang trong hang ch& khi gap tin
hiéu do, khi c6 tin hiéu xanh thi khdi dong ting t6c di v6i téc do trong nit réi lai
tang toc di ra khoi nit. Thuc chét clia qua trinh thay déi t6c do cla cic xe trong
dong la dudng cong, tuy nhién qud trinh thuc nghiém & day dugc chiing téi thuc hién
cho mot dong xe dong nén két qua tinh todn cé duoc 1a gid tri trung binh. K&t qua
tinh todn thé hién & cac bang 2.3; 2.4; 2.5; 2.6.

Bdng 2.3 Téc do trung binh ciia dong xe trén niit giao thong diéu khién bang tin

hiéu den nhéom 1.

Huéng di thiang V(km/h) R& phai RE tréi

Phiong tien Trudc nut Trong nit Ngoai ntit V(km/h) V(km/h)
Xe may 22-24 23-27 26-28 22-26 18-20
Xe dap 13-15 12-14 14-16 12-15 11-13
Xe con 21-23 20-22 26-28 20-23 16-18

Bdng 2.4 Téc dé trung binh cia dong xe trén niit giao thong diéu khién bdng tin

hiéu dén nhom I11.

Huéng di thang V(km/h) R& phai RE trdi

PhU(m% o trudc nit trong nit | ngoai nit V(km/h) V(km/h)
Xe may 20-22 19-21 24-26 20-22 15-17
Xe dap 13-15 12-14 14-16 13-15 11-13
Xe con 20-22 18-20 24-26 19-21 14-18
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Bdng 2.5 Téc do trung binh cud dong xe trén niit giao thong diéu khién bdang

tin hiéu dén nhom I11.

Huéng di thing V(k
. g di thang V(km/h) RE phai RE tréi
Phuong tién
trudcndt | trongndt | ngoainat | Y&km/h) V(km/h)
Xe may 21-23 17-20 23-25 20-22 15-17
Xe dap 12-14 11-13 12-14 12-14 10-12
Xe con 20-22 17-19 22-24 18-20 14-18

Bdng 2.6 Téc do trung binh ciia dong xe trén nit diéu khién bang

tin hiéu den nhom IV

Phuong tién Hudng di thing V(km/h) Réphii | RE trdi
trudc nit trong niit ngoai nit V(km/h) V(km/h)
Xe may 20-22 17-19 22-24 18-20 14-16
Xe dap 12-14 11-13 12-14 11-14 10-12
Xe con 20-22 16-18 20-22 16-18 14-16

2.3.5.4 Anh hudng ctia xe ré trai dén toc do trung binh cia dong xe.

* Qua trinh nghién citu dac trung téc do chiing t6i nhan thdy: T6c do trung binh cla
dong xe t6i nit néi chung chiu anh hudng nhiéu cha cdc lubng xe 1€, dac biét la
ludng xe ré trdi. Khi ty 1& xe 1€ trdi cang 16n t6c do trung binh clia dong xe ndi
chung v clia timg dong phuong tién néi riéng cang gidm. Diéu nay thé hién o rét
d6i véi céc nit cé6 khong gian chat hep va thudng xuyén & trang thdi bdo hoa, gin

bao hoa nhu cdc mit thuéc nhém III, IV va mét s6 niit thude nhém 11
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* K&t qua thuc nghiém d6i véi céc niit thudéc nhém I va moét s6 nit thudc nhém 11 ¢6
ty & xe ré trai khong 16n: (8-12)%, mat bang nit khd 16n nén dong ré trdi thuong
tang t6¢ rét nhanh khi tin hiéu xanh bt ddu d€ tich ra khoi dong di thing ciing
chiéu va ra khoi niit truéc khi dong xe huéng ngugc chiéu (huéng d6i dién) téi goi 1a
1€ trai c:{it mat hay ré trai cuép dudng (1€ trai kiéu Indonesia), s6 con lai di cham khi
vao nit dé doi c6 khoang tréng (clra sé thoi gian) mdi tién hanh 1€ xe. S6 xe ré trai
cit mit khong nhiéu, khoang duéi 30% téng lugng xe 18 trdi. Tuy nhién tam ly cha
14i xe khi ré trdi thudng rat cing thang, vira phai quan sit dong xe clia nhiéu huéng
vira xtr 1y diéu chinh chinh t6c do cho phu hop. Do vay ma dong 18 trdi c6 do nguy
hiém 16n nhat va t6c do trung binh nhé hon so \véi dong di thang va ré phai khi qua
nit. Dong ré tri cling phan nao lam giam téc do trung binh ciia dong xe trong hang
cho trudc nit va trong nit.

* P61 véi cdc nit thudée nhém 111, IV va mét s8 niit thudc nhém 11, ty 1é xe r€ tréi
bién thién trong khoang rong hon (5 — 20)%, nhung do mat bing nit khong 16n, kha
nang ré trdi cat mdt rat it va kho thuc hién nén t6c do trung binh ctia dong xe néi
chung bi anh hudng rét 16n.

* Xay dung quan hé thuc nghiém gitta t6¢ do trung binh clia dong xe véi ty I¢é xe ré
trai:

Cic nghién cttu vé quan hé giita “t6c do va cudng do” trong ly thuyét dong xe da
duogc nhiéu tdc gia trén th€ gidi cling nhu céc nghién cttu gan day cia céc tic gia
nudc ta déu chdp nhan la quan hé tuyén tinh c¢é dang nhu sau:[10}, [13], [22], [31],
[38].

VTB =V, - aN (2.3)

Trong d6é Vg 1a téc do trung binh ctia dong xe, V, 12 tdc do trung binh 16n nhat chia
dong c6 thé dat duge, N 1a luu lugng ciia dong xe (xe/gi¢) va a la hé s6 xét anh
hudng cha ty 1& thanh phdn dong xe hodc ty 1€ xe 1€ dén téc d6 trung binh ctia dong
xe.

T8ng hap cic két qua thuc nghiém clia ca 4 nhém niit theo ty 1€ xe 1€ trdi & cdc bang
2.7 vabang 2.8
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Bdng 2.7 Téc dé trung binh cia dong xe con va xe mdy vdi ty lé xe ré trdi

Ty 1& xe
) 0 5 10 14 18 23
18 tréi, p,**9%(%)
30 27-28 23-25 21-23 17-18 14-16
(km/h)

Bdng 2.8 Toc do trung binh ciua dong xe dap vdi ty lé xe ré trdi

Ty 1é xe
) 0 5 10 14 18 23
1é trai, p,*%(%)
Toc do TB Vo™
16 13-15 | 11,5-13{9,3-11,5| 8,4-10 7-9
(km/h)

Bing phuong phdp héi quy todn hoc téng binh phuong nhé nhat ching t6i thu dugc
quan hé giita t6c do trung binh clia dong xe trudc nit va trong mit véi ty 1€ xe 1€ trdi
nhu sau:

1. D3i véi dong xe co gidi (xe con va xe mdy)

Ve =30-0,76 pi 2.4)
2. Dai véi dong xe dap
Vi =16-0.37pr 2.5)

Trong dé6:

cg M xch N N $ ~ 2 \ by L N ’ 2 A
VTB > Py 14n luot 1a téc do trung binh clia dong co gidi (xe con va xe mdy); ty 1&
xe 1€ trai clia ca dong xe da dugc qui d6i vé dong thudn xe con & trude niit cling nhu

trong nut.

xd xcqd L,
VTB > Py~ l4n luot 1a toc do trung binh cla dong xe dap; ty 1€ xe 1€ trdi cla ca

dong xe di dugc qui ddi vé dong thudn xe con & trudc niit cling nhu trong nut .
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2.3.5.5 Nhan xét vé toc do dong xe trén nut:

Vao céc gio cao diém trong ngdy, lugng xe qua niit rdt dong va chil yéu la xe may
va xe dap; trong khi d6 bé rong nhdnh din va khong gian clia nhiéu doan tuyén
khong dam bao nén thudng xuét hién dong xe bio hoa va qud bdo hoa, do dé6 ma
toc do chung ctia dong xe thudng rat thap khi qua nut.

Quad trinh van dong clia dong xe vao nit dién ra cdc trudng hop sau:

T rm?c:' nit: Khi céc xe sdp t6i vach STOP nhung thdy con tin hiéu xanh thi l4i xe
thubné tang t6c dé vao niit truéc khi xudt hién tin hiéu dé. Liic c6 tin hiéu dd nhiing
xe chua qua dugc vach STOP thudng c¢6 xu hudng dén trude vach dimg xe sGm nhit.
Xe mdy c6 téc do 16n nén dén vach dimg trudc, xe dap tdi sau thi c6 ging chen lén
ditng chung véi dong xe mdy va trudc ddu céc xe con nén da han ché déng ké dén
téc do chung clia dong xe khi bat ddu vao nit, d6i v6i nhitng xe cdch xa vach dimg
thi di véi t6c do cham dé tranh viéc dimg xe. ,\

Trong nit: Dong di thing ciing kh&i dong tang t6c nhanh khi c6 tin hiéu xanh, tuy
nhién né bi can trd bdi dong ré trdi cung chiéu va dong ré trdi hudng d6i dién nén
toc do clia dong xe van con & mic thap dic biét & nhitng ndt khong gian chat hep
dong xe dat trang thai bdo hoa, hoac gin bio hoa.

Dong ré phai hdu nhu khong bi anh hudng boi cic dong xe khiac nhau khi qua niit
d6i véi nhitng niit c¢6 bé rong nhanh din hon 2 lan, déi véi céc nit c6 bé rong nhanh
dan hep (khong cé lan ré riéng), dong ré phai bi anh hudng nhiéu hon. Tuy nhién
tam 1y clia ngudi 14i xe thudng thda mdi va it bi cang thing hon nén téc do chung
clia dong xe ndy thudng cao hon va mitic d¢ nguy hiém thdp hon so véi dong di
thang va ré tréi.

Theo két qua quan tric va tinh todn & Ha Noi va Da Nédng tai cdc niit giao nhau
diéu khién bing tin hiéu dén nhu ngi tu Nguyén Vin Linh - Ham Nghi, Lé Duén -
Ong ich Khiém, Dai Cé Viét, Clra Nam ... c6 bé rong nhdnh din va khong gian mit
16n nén t6c do chung clia dong xe qua ndt 1a khd 16n, day 1a mot trong nhitng van dé
cin xem xét khi thiét k& nit. Con & nhitng nit giao nhau boi nhitng tuyén phé nho
c6 khong gian nit va bé rong nhdnh din chat hep nhu Le lgi - Quang Trung, Hung
Vuong - Phan Chau Trinh, Ton Pic Thang - Qudéc Tir Gidm, Chda Boc - Trung tu,
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Leé Duén - Nguyén Khuyén... t6c do dong xe thudng thap hon va thudng xuyén xay
ra un tic. Tir d6 cho thdy mudn ting téc do cha dong xe qua nit, tang kha nang
thong hanh, tranh tinh trang dat t6i dong qud‘bdo hoa thi cdn thiét phai xem xét téi
bé rong nhdnh din va khong gian nit mot cach hop ly.
2.4 NHAN XET VA KET LUAN

Thong qua viéc nghién ctiu cdc dic trung clha dong xe trén niit diéu khién
bang tin hiéu dén cho thdy cai nhin bao quat vé cic dic trung clia dong xe nhu sau:
1. Thanh phdn ciuia cdc phuong tién trong dong xe. (bdng 2.2)
o Ty 1& xe 6t0 gbm Xe con, buyt, tai chi€ém mot ty 1& thap tir (16 — 36)% d6i véi
nhém I, tir (7 -16)% d6i v6i nhém 11, va tir (1- 9)% cho nhém 111, V.
e Ty 1¢ xe hai banh gém xe m4y va xe dap chi€m ty 1 rat cao trong téng dong xe
qua nit va chua cé ddu hiéu giam trong thdi gian tGi. Trong dé ty 1&é xe mdy chiém
tur (65 - 85)%, ty 1& xe dap chi€ém tur (15-35)% d6i véi tat ca cdc nhém nit
LILIILIV.
e Xe 18 trdi trong cdc nit chiém ty 1&¢ khong 16n (trlr céc nit giao thong cé td chiic
lan ré trdi rién), (8-12)% do6i véi cac nit thuéc nhom I va nhom 1T va (5 = 23)% déi
véi cac niit thuéc nhém III va nhém IV.
2. Luu lugng cia dong xe trén cdc nhdnh ddn vao cdc gio cao diém va chiéu dai
hang cho trudc nit:
Vio git cao diém budi sdng ciling nhu budi chiéu mot s6 nit thudng xuyén xuat hién
dong bdo hoa trong qua trinh diéu khién, dic biét cdc nit thudc nhém III va nhém
IV & Ha Noi con xuét hién nhiéu 14n dong qué bdo hoa din dén un tic giao thong.
Chiéu Jiéi hang chd t6i hon 100m & nhanh din Toén Diic Thing (nit Ton Didc Thang
- Qp(‘ic:Tfr Giam), hon 150m & nhanh din Nguyén Thai Hoc (ndt Nguyén Théi Hoc -
Trinh Hoai Duc).
3. Mat dé dong xe, qudng thoi gian va khong gian giita cdc xe trén nit.
e Trudc niit: Céc nit nhém III, IV mat do xe trong hang cho rat 16n va phu thudc
vao bé rong nhdnh din ciing nhu thanh ph'c‘iq dong xe: q= (15-20) xe/(20-25)m?
tuong tng 1xe/(1.3 -1.5)m?> .
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Khoang cich giita cidc xe theo phuong ngang tir (0.4 - 0.6)m, phuong doc tir (0.2-
0.3)m cdc xe dung sét nhau trén hang cho.
¢ Trong nit: Téc do trung binh cha dong xe dugc tang 1én, do d6 quang céch giita
cdc xe dugc ndi dai ra, mat do trung binh q= (16-20) xe/(30 -35)m? tuong tng
1xe/(1.5-1.75)m? véi nhém 111, IV va g=(30-40)xe/(70-100)m?* d6i véi nhém I, 1.
Khoang céch giilta cidc xe theo phuong ngang tir (0.8 - 2.0)m; phuong doc tir (1.5-
2.5)m di dam bao an toan.
o Ngoai niit:(8-12)xe/ 30m* v6i nhém 111, IV va (15-20)xe/ (60-70)m? véi nhém 1, 11
Khoang cach gitta cic xe ti€p tuc duge ndi rong ra, theo phuong ngang tir
(1.5 - 2.0)m; phuong doc 16n hon 3.0m.
4. Su thay doi toc do trudc khi vao niit, trong pham vi niit va khi ra khéi niit.
(Bdng 2.3, bdng 2.4, bdng 2.5, bdng 2.6)

Téc do ?trung binh cia dong cdc phuong tién ¢é xu huéng chung la gidm ddn theo
thit t cdc nhém nut ti nhém I dén nhém IV .
Trudc nut:
Téc do trung binh ciia dong xe 6t0 va xe mdy gan nhu nhau va dat tri s6 Vyy =~ Vg
= 20 - 23km/h, dong xe dap Vxp =12-15km/h véi tdt ca cdc mit tir nhém LILIIT va
IV. T6c do trung binh clia timg dong cdc phuong tién cling gidm dan theo ty 1¢ xe ré
trdi va theo ty 1 thanh phdn dong xe.
Trong nut:
Toc dé trung binh clia dong xe mdy cao hon tat ca cdc phuong tién khic & ca ba
huéng di thing, ré phai, ré trdi ddi v6i tat ca cdc nhém niit .
Vi du nhém I: Huéng di thang Vyy = (23-27) km/h > Ve = (20-22) km/h

Hudng r& phai V= (22-26) km/h > Vy = (20-23) km/h

Huéng ré trdi V= (18-20) km/h > Vxc = (16-18) km/h
Téc do trung binh clia dong xe dap x4p xi nhau & ca ba hudéng thang, phai, trdi va
dat tri s6 Vyp =11-14km/h d3i véi tat ca cac nit nhém I, II, IIL, IV.
Téc do trung binh chia c4c xe theo hudng ré tréi thdp nhat ti€p dén huéng di thing va

hudng ré phai luoén & mic cao hon déi véi céac nit nhém II, IIT va IV.
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Ngoai nut:

Téc dé trung binh cla dong xe mdy va dong 6t6 x4p xi nhau trén timg nhém nuit,
cao hon tdc do xe chay trong nit nhung giam dén theo thi tu tit nhém
[-->I-->1T-->1V.

Dong ré trdi c6 anh huong 16n dén t6¢c do trung binh clia dong xe & trude ndt ciing
nhu trong niit. Quan hé nay 1a tuyén tinh.

Dai v6i dong xe co gidi (xe con va xe may)

V8 =30-0,76p 2.4)

tr

bai vai dong xe dap

VTde = 16 - 0.37pxch (2.5)

I

Pay la co s& rat quan trong dé cd céc thong s6 nhim phuc vu cho viéc thiét 1ap mot
chuong trinh m6 phong dong xe trén niit giao thong tir d6 dé xuat cdc phuong phéap
tinh to4dn quy déi cdc dong xe, tinh todn kha ning thong hanh, tinh todn diéu khién
giao thong ciling nhu ddnh gid trang thdi dong xe...

Cu thé 1a dong xe nudc ta chi yéu la xe mdy nén khong thé 4p dung mot céch thuan
tuy hé s quy d6i vé xe con tiéu chuin nhu dong nhiéu xe con & céc nudc khic ma
cin c6 su can nhic, xem xét nhiéu yéu t6 trong cdc dic trung co ban cua dong xe
trén niit tng voi diéu kién thuc t€ dong xe hén hgp trong cdc d6 thi 16n & nudc ta,
ma dai dién 12 Ha Noi, Thanh phé H6 Chi Minh, Hai phong va Pa Nang. Khi c6
dugc phuong phdp quy ddi dong xe va tinh dugc kha nang thong hanh thi s& dua ra
dugc ngudng un tic va tinh todn dugc thoi gian chu ky dén t6i uu, lam co s& cho
viéc thiét k€ va t6 chiic giao thong trén nit. Van dé nay sé duge trinh bay ky o

chuong 3.
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Chuong 3.

PHUONG PHAP LUAN VA CAC KET QUA NGHIEN cUU
VE KHA NANG THONG HANH CUA NUT GIRO THONG
PIEU KHIEN BANG TIN HIEU PEN

3.1 CO SG PHUONG PHAP LUAN

1. Khi nghién ciu vé& KNTH va miic d6 phuc vu cia niit giao thong diéu khién bing
tin hiéu dén, hdu nhu tat ca céc tdc gia trén thé gidi déu tap trung nghién ciu vé
dong bao hoa. Cic nghién cttu nay la co s& cho viéc nghién cttu xdc dinh va dénh
gi4 cdc hoat dong cha mit dugc diéu khién béng tin hiéu dén. C4c nghién citu gin
day\lnha't déu dua trén su phan tich chat lugng dong xe trén cdc nhianh dan (hay
nhém 1an) dugc x4c dinh tir quan hé giita luu lugng xe chay trén nhdnh dan V véi
dong bdo hoa S clta né duge goi 13 hé sé bao hoa : X=V/S, hay la hé so chiu tai
cua nhanh dan [38],[55].

2. Trong qué trinh nghién ctru dit trén phuong dién ly thuyét hay thuc nghiém moi
tinh todn phan tich cudi cung ciing 18y dong xe thuin la xe con qui udc lam thude do
chuéin. Dic biét khi nghién ciu thuc nghiém vé dong xe tdi nit giao théng, nhan
thdy ring vG6i mot dong xe hén hgp thi viéc tinh todn dong bio hoa ciing nhu céc
tinh todan khdc sau nay cho niit nh4t thiét phai dua vé thuan mot loai phuong tién nao
dé6 nhung phai dam bao dugc céc tinh chdt dic trung clia dong xe hén hop, nghia 1a
phai tim ra hé s6 quy ddi tuong thich véi céc loai xe c6 khé dong hoc, kich thudc,
tinh nang va t6c d6 khac nhau vé phuong tién dai dién nay.

Péi véi céc nudc phét trién thi dong xe chii yéu 1a dong 6t6, cac loai xe hai bdnh va
tho so khdc chiém ty 1¢ rat thap, do vay viéc qui déi dong hén hgp vé xe con qui ude

dé tién cho c4c cong viéc tinh todn thiét k& 1a 1€ duong nhién.
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Con & nudc ta hién nay nhét la trong cdc do thi v6i xe hai banh chi€m ty 1& 16n, viéc
ddi tat ca céc loai xe vé xe con qui udc thi phdn ndo sé& tién 1oi cho viéc thiét k& hinh
hoc v t6 chiic giao thong trong nit. Tuy nhién su quy déi nay nhiéu khi khong dam
bao tinh trung thuc cta thyc t€ dong xe vi khong phan dnh duge su tuong quan giita
céc y&u t6 nhu t6¢ 4o, khd dong hoc, tinh nang dong ... Vi 1§ d6 viéc nghién ctu tim
ra hé %sO' ddi xe phan 4nh dugc twong quan giita c4c xe trong dong xe 12 thuc su cdn
thiét khi nghién citu vé dong xe hdn hop. Nhu vdy cing vdi viéc nghién citu vé
dong bdo hoa ciing nhu khd ndng théng hanh cua nit, dé tai ciing phdi tién
hanh song song nhitng nghién citu vé cdc hé sé qui déi dong xe phit hop vdi
cdc diéu kién lam viéc ciia niit.

3.2 KHAI NIEM VE DONG BAO HOA,

3.2.1 Dinh nghia dong bao hoa

Dong bdo hoa cua mét lan hay ciia nhdnh ddn la sudt dong xe lén nhdt c6
thé chay qua vach ditng xe trong suét thoi gian tin hiéu xanh.

Nhitng kién thitc co ban vé dong bao hoa da cé tir nhitng nim 1950 - 1960 dic
biét trudc d6 da duge B.D. Greenshields nghién citu rit sém tir nam 1947. Khdi niém
vé dong bdo hoa dugc dién gidi & mot s6 nude nhu sau:

+0 My [48],[49]: Dong bio hoa 1a ddng ma céc xe c6 thé chay lién tuc khong
doi trén lan xe khi 1uon luén c6 xe chd dén xanh, tinh bang xe con di thing /gio
xanh/ lan.

+ O Canada [48]: Dong bao hoa 12 tri s6 luu lwong lén nhdt cia hang cho tu
tiéu tdn trong thoi gian xanh tir vach STOP cua nhénh d4n khi bat ddu tin hiéu
xanh, tinh bang xe con qui udc/ gid xanh/lan.

+ O Uc [48]: Dong bao hoa 1a dong xe 16n nhat bit ddu khoi hanh khong déi
tir vach STOP trong suét thoi gian xanh, tinh bang xe con di thing/ gid xanh.

+ O Phdp [55]: Dong bdo hoa clia nhanh din clia mot mit diéu khién bing tin
hiéu dén 12 s6 lugng xe 16n nhét c6 thé s dung hét thoi gian xanh ma khong bi in

tic, tinh bing xe con di thing / gi® xanh.
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+ O Trung quéc [18]: Quan niém truyén\ thdng vé dong bdo hoa clia mét 1an xe
1a s6 xe 16n nhat & gid cao di€m c6 thé thong qua lién tuc khong gidn doan trong
quang thoi gian dén xanh cé hiéu véi gia dinh dong xe chay véi cu ly trung binh gia
quyén thich hop.

C5 thé nhan thdy ring quan niém vé dong bdo hoa clia cdc nuéc déu cé chung
mot diém 12 56" lwong xe lon nhdt c6 thé chay lién tuc, khong doi vio niit trén céc
nhdnh din trong suét thoi gian xanh tuy ring céch thé hién c6 khac nhau thuc chat
1a cdc xe thodt qua vach dimg vé6i mot quing cdch thdi gian khong déi t6i thiéu. C6
thé thdy ring cdc quan niém trén déu xuat phdt trén co s& cha do6 thi qui wdc & hinh
3.1. 4

[ o]
S
<
<
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94
<
nd

Dong béo hoa (xc/hx)

(=

0 10 20 30 40 50 60 thoigian xanh
Hinh 3.1 : Quan niém vé dong bdo hoa

- Dudng lién nét trén dé thi chi ra quan niém truyén thoéng cho rang tri s6 luu
lugng dong bao hoa tir vach STOP khong déi trong hdu hét thdi gian xanh, kinh
nghierh & Canada da chi ra rdng su suy giam dong bdo hoa chi bt ddu xuét hién &
gidy thit 30 - 50 sau khi bat dén xanh [55].

Phan tich tit d6 thi chiing ta thdy ring sau thoi diém bét ddu xu4t hién tin hiéu xanh
va sau thoi gian t6n that ban ddu (do phan ung tam ly, do khdi dong...), dong xe
thodt qua vach STOP v6i moét gid tri khong doi goi 12 Iuu lugng bdo hoa S, cho t6i
lic dong xe suy giam hodc lic bat ddu tin hiéu vang, lugng suy giam nay ciing cé
thé 14 dot ngot & tai thoi diém khi két thic tin hiéu xanh. Thoi gian t6n that do ngap
ngimg ban ddu (m6t vai gidy ddu tién), luu lugng dong xe thap hon do cdc xe phai

thuc hién céc thao tic vio s6, quan sét, ting toc dé dat t6i téc do di & trong niit. Tdn
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that thoi gian & ddu va & cudi pha xanh nhiéu thi dong xe chua dat trang théi bio

hoa.

Dong bdo hoa ciing c6 ddy du cic khdi niém: Dong bédo hoa thuc t€, dong bio
hoa tinh todn va dong bao hoa ly tudng. Khi thiét k&€ mit giao thong diéu khién bing

tin hiéu dén ndi chung, chiing ta sir dung tri s6 dong bdo hoa tinh to4n.

Viéc xac dinh tri s6 dong bao hoa thuc t&€ trén cdc nhianh din & méi noi cé

khéc nhau vé céch thitc khao sdt, do dac.

Dong bédo hoa & cidc nude cé khac nhau vé tri s6 va ngay nay van luén dugc
nhiéu tdc gia quan tm nghién cifu, béi chi can mot sy thay ddi nhé vé gid tri cia
dong #)50 hoa cé thé dan t6i mot su thay déi khé 16n trong viéc tinh todn diéu khién.
Cu thé 12 din t6i thoi gian chu ky dén khong hop 1y va kéo dai thoi gian xanh khéng
cén thiét gay ra su lang phi 16n trong qué trinh diéu khién. Mot yéu cdu dat ra khi
nghién citu vé dong bao hoa la phai ludn ludn ti€p can dén nhiing gia tri gin sét véi

dong bao hoa thuc t€ trong nhitng diéu kién thuc.
Dong xe trong niit giao thong c6 thé gip hai trudng hop sau:
\

1. Khi luu lugng dong xe trén cdc nhanh din (nhém lan) vuot qud gid tri lwu
lugng chia dong bdo hoa (luu lugng bdo hoa) clia chinh cdc nhénh din, lic

dé chiing ta s& c6 dong qué bao hoa.

2. Khi Iuu lugng dong xe trén cdc nhdnh din nho hon gid tri luvu lugng cua
dong bdo hoa thi cdc nhém lan hay niit giao thong lam viéc & mot mirc

phuc vu nao day lic nay chdng ta cé dong chua bao hoa.

Nhu vay nghién cttu vé dong bdo hoa ¢6 mot y nghia quan trong d6i véi viéc nghién
cttu kha nang thong hanh cla nit giao thong diéu khién bang tin hiéu dén. Vi 1& d6
cé4c nghién citu trong céc tai lieu [48],[49],[55] déu khuyén rang nén slr dung tri s6
luu luong bdo hoa do dugc tryc ti€p ngoai hién truong hon la sit dung cac gié tri mac
dinh cho trudc trong mot s6 tai liéu hoac trong moét vai chuong trinh tinh toén.

Néi chung tét ca cdc nghién ciu vé dong bdo hoa & cdc nudc déu thira nhéan ring c6

sur anh hudng 16n cta cdc diéu kién duomg, diéu kién giao théng va diéu kién tin hiéu
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tdi tri s6 dong bao hoa. Chinh vi 1€ d6, ton tai khdi niém dong bdo hoa ly tudng va
dong bao hoa thuc té.
3.2.2. Dong bdo hoa ly tuiong.

Dong bdo hoa ly tuong la dong ma cdc xe cé thé chay lién tuc trén lan xe trong
suot thoi gian dién ra tin hiéu xanh trong diéu kién ly tuong vé hinh hoc, vé dong
KN \ 2 2
xe va vé tin hiéu, ky hiéu la Sy, don vi tinh la xe con tiéu chudn di thang/ gio

xanh/ lan.
biéu kién 1y tudng & nit giao thong dugc chap nhan la:
Bé rong mot lan xe B = 3,65 m (12ft), 1€ dd rong; do doc doc khong dang ké ( <
2%); khong c6 siéu cao hodc dudng cong nim; dong 1a dong xe con tiéu chuin
(xctc) di thang qua niit; khong cé ché va lan dé xe, khong cé tram dimg xe buyt,
khong c6 b hanh hoac cdc yé&u t6 han ché kha nang thong hanh khéc; diéu kién thoi
tiét ly tudng.
Tri sd chia dong bado hoa ly tudng ¢ mot s6 nudc nhu sau:
- My, Uc [48] S, = 1900 xctc/ h xanh / lan
- Canada, Ao [48],[56] : S, = 1800 xctc/ h xanh / lan
- Phép [55] S, = 1820 xctc/h xanh /lan trong d6 thi 16n

S, = 1650 xctc/h xanh /lan trong d6 thi nho

S, = 3210 xctc/ h xanh cho 2 lan 3.0m

S, = 4810 xctc/ h xanh cho 3 lan 3.0m

Nhitng nam gdn day ¢ Phdn Lan cé nghién ctu cua tic gia Niittymaki va Math
Pursula vé tri s6 dong bao hoa ly tuéng va cho gid tri cao hon mét chit S, = 1940
xctc/ hi xanh/ lan [44].

D€ c6 céi nhin tdng quéat hon vé dong bdo hoa 1y tudng, c6 thé tham khao gid tri

dong bdo hoa cua céc tic gia trén the gidi & bang 3.1
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Bdng 3.1 Két qud nghién ciru vé dong bdo hoa trén thé gici

Nguén: [44]
Stt Tén nuée Gia tri dong bao hoa (xecon / gio xanh/ lan)
Diéu kién Gia tri Téc gia
1 Anh quéc Ly tudng 2080 Kimber 1986
2 Ba Lan Ly tudng 1890 Tracz,Tarko 1991
3 Canada Max 1900 Teply 1991
4 biic Ly tudng 2000 Brilon 1994
5 Hong Kong | Ly tudng 1895 Lam 1994
6 HCM 2000 | Ly tudng 1900 TRB 2000
7 Indonesia Ly tuéng 600 xc/m rong Bang 1994
8 Israel Ly tudng 2176 Hakkert 1994
9 Lithuania Max 2045 Noreika 1994
10 Nam tu Ly tudng 2290 Stanic 1994
11 Nam phi Ly tudng 1928 Stander 1994
12 Nhat Ly tudng 2000 Fujiwara 1994
13 Phép Ly tudng 1820 Simon Cohen 1986
14 Phan lan Ly tudng 1940 Niittymaki,Pursula95
15 | Uc Max 2475 Troutbeck 1994
16 |Uc Ly tudng _\ 2000 Troutbeck 1994

Nhan xét: S& di c¢6 nhitng két qua khéc nhau (tuy khong 16n) la do quan niém
vé diéu kién x4y dung mo hinh tinh todn c6 khdc nhau it nhiéu: bé rong lan xe 3,0m
- 3,65m; xe thit 2 thi 3, thit 4 hodc xe thi 5 trong hang cho vugt qua vach ding thi
qué trinh tiéu tdn dugc coi 1a bat ddu; quan niém khéc nhau khi mot diém qui dinh
chia xe: chéng va trudc hodc truc trudc hodc truc sau hoac chdng va sau cla xe thd
2,3.,4 hoic thit 5 vugt qua vach dimg mdi coi 12 bat ddu qua trinh tiéu tan.

Nhu vay c6 thé néi ring viéc x4c dinh luu lugng bio hoa cla céc tic gid & cic nude

hdu nhu déu c6 chung mot nguyén tic xuat phét tir diéu kién ly tudng (diu kién
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chudn t6t nhat). V& tri s6 chia dong bdo hoa 1y tudng c6 thé coi nhu khic nhau khong
déng ké va c6 thé xem d6 1a nhimg gid tri chan trén cha kha nang théng hanh clia
mot lan xe trén nhanh dan.

3.2.3 Cdc yéu té' dnh hudng dén dong bdo hoa

Cﬁng} nhu KNTH, hdu nhu tat ca céc nghién ctitu vé dong bdo hoa déu dat van dé
phai xét anh hudng clia nhiéu yéu t6 dén tri s6 dong bdo hoa vé diéu kién duong,
diéu kién giao thong va diéu kién tin hiéu. Trong d6 phuong phdp cla céc tac gia
trong [49] 1a xét ddy du va chi tiét nhit cdc yéu t6 anh hudng, tuy nhién cling c6 thé
thdy ring tuy thuoc diéu kién cu thé cha timg giai doan nghién citu, clia timg niit
timg viing ma c6 thé don gian bét mot s6 hé s anh hudng dé tién loi cho vigc tinh
todn ciing 12 hop 1y (céc tiac gia Nga, Anh, "[\éy Ban Nha va Ailen). Nhung rd rang
nghién citu cua tat ca céc tic gia déu xét anh hudng ctia bé rong lan xe ciing nhu s6
lan xe, ty 1& xe ré trong dong va thanh phan dong xe.

3.2.4 Cdc phuong phdp khdo sdt dong bdo hoa

Hién dang t6n tai 2 phuong phdp khéo sit do dac cudng d6 dong bao hoa.

Phuong phdp thit nhit dua trén co s x4c dinh thdi gian gidn cdch lién tuc giita
cdc xe trong qud trinh tiéu tdn cla cic xe trong hang cho khi vugt qua moét vach
duoc coi 1a chufn: vach STOP, vach bo hanh, vach gi6i han niit... C4c xe trong hang
chd duge xem 12 “d& tai” khi mét diém qui dinh cta xe: chéng va trude, truc truéc,
truc sau hoic chéng va sau vugt qua vach chuén.

Phuong phdp thit hai 1a xdc dinh s6 xe vuot qua vach STOP trong mot khoang
thoi gian ngén cta thoi gian xanh.

Thuc chat viéc x4c dinh tri s6 dong bdo hoa clia cdc nudc déu di phdi hop sir
dung ca hai cdch khao sit trén vi cudi cung déu st dung quing thdi gian trung binh
At giita hai xe trong sudt thoi gian xanh va két qua khong sai khac nhau nhiéu néu
cac thao tiac do dac s0 liéu 1a hop ly.

Viéc khao sat dong bdo hoa dugc thuc hién cho mét lan don, cac xe dugc xem
1a vuot qua vach STOP khi céc bo phan chdng va trudc vuot qua vach (phuong phép
vach dimg xe).
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1. Bdm thoi gian tai thoi diém khi xe thi nhat (sau khi di x4c dinh t3n thét
thdi gian & ddu pha), thi tu, thit mudi va xe cudi cling cta hang chd vuot
qua vach STOP (thudng thi tir xe thit 4 trd di dong bét ddu én dinh)

2. Do lién tuc nhu thé€ cho nhiéu chu ky khic nhau nhung t6i thiéu phai 1a 15
chu ky va nhiéu hon 8 xe trong hang chd méi du d6 tin cay cho chudi cac
s0 liéu.

3. Xéc dinh téng khoang thoi gian tr xe cuéi cung clia hang chd dén xe thit
tu (4) va dén xe thit muoi (10).

4. X4c dinh gudng thoi gian trung binh giita cic xe trong hai khoang trén.

5. Xdc dinh qudng thoi gian trung binh nho nhét trong hai qudng trung binh
trén dé tinh tri s6 dong bdo hoa.

Vi du: Dong xe t6i trén mot lan clia dudng dén téi nit (nga tu) diéu khién bing tin
hiéu c6 cic thong s6 nhu sau:

Khoang thoi gian xe thit 4 vugt qua vach ké tir Idc bat dau tin hiéu xanh:10,2s
Khoang thdi gian xe thit 10 vugt qua vach ké tir ldc bat ddu tin hiéu xanh: 28,6s
Khoéng thoi gian xe cudi ciing thit 14 vugt qua vach ké tir lic bat ddu tin hiéu xanh:
36,5s. Quiang thoi gian trung binh giita cic xe trong hang chd la:

At= (36,5 - 10,2) / (14 - 4) = 2,6 s/xe, At,= (36,5 - 28,6) / (14 - 10) = 1,975~ 2,0
s/xe. ”il“ri s6 dong bdo hoa la: S = 3600/ min (A;,A,) =1800xe/hxanh/lan

Ciing ;béng k¥ thuat khéo sit nhu trén, B.D. Greenshields cho két qua tinh todn tri s6
dong bdo hoa S =1715 xe/hxanh/lan ing véi At =2,1s.

Phuong phédp va két qua khdo st do dac dong bio hoa dugc biéu dién chi tiét trén
hinh 3.2 va 3.3 [44],[48].
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1. Chéng va trudc qua vach stop

2. Truc sau qua vach stop

3. Chéng va trudc qua vach va vach diing
6 xa dudng cong ré phai

Thdi gian gitia

© — N W & v o - oo haixelién tiép

|
|
[
|
]

A

N

5 6
Vi tri xe trong hang chd

Hinh 3.2. M§ td qud trinh tiéu tdn hang cho ciia dong thudn 66
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Dong bao hoa
(xe con/h
xanh/lan)
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1500 l !
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1000 J———- | | | 1. Gid tri thuc nghiém
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500 1 i ! |
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Thi gian sau khi Tx bt dau

Hinh 3.3. Cdc gid tri thuc nghiém, trung binh va tich luy cia dong bao hoa
thudn 6t6
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3.2.5 Mot s6 nhdn xét va két lugn:

1. Dong bao hoa dugc nghién cttu phuc vu viéc tinh todn kha nang thong hanh cha
nit giao thong. Dong bdo hoa ly tudng cuia dong thuin xe con & nhiéu nudc, theo
nhiéu phuong phdp c6 tri s6 gin nhu nhau va dat gid tri S = (1800 -
2000)xecon/hxanh/lan. Viéc xac dinh dong bao hoa clia cic tic gia & cac nuéc hau
nhu déu cé chung mot nguyén tic xuét phat tir diéu kién 1y tudng (diéu kién chuédn

t6t nhat). Vé tri s6 dong bdo hoad Iy tudng cé thé coi nhu khdc nhau khong ddng ké

va ¢é thé xem dé la nhitng gid tri chdn trén ciia khd ndng thong hanh cia mot lan xe

trén nhanh ddn.

2. Dong bao hoa thuc t€ dung véi muc dich khac nhau dugc xac dinh théng qua
dong bdo hoa ly tudng cing véi viec xdc dinh mot loat céc yéu td anh huong vé diéu
kién dudng, diéu kién giao thong va diéu kién tin hiéu. Thong qua céc nghién ciu
thuc nghiém ngoai hién trudng dé x4c dinh cdc hé s6 anh huong f; (xem 1.2.3.2).
Ciing véi viéc nghién ciu vé dong bdo hoa ciing nhu kha nang thong hanh cta nit
dé tai phai tién hanh song song nhitng nghién citu vé c4c hé s6 qui déi dong xe phi
hogp vdi cdc diéu kién cta nit dic biét d6i véi dong xe trong do thi nudc ta.

3. Phuong phdp khao sét dong bao hoa ngoai thuc t€ co ban giong nhau & cic nudc.
Nhung két qua c6 khdc nhau chiit it 1a do quan niém vé diéu kién xay dung mé hinh
tinh todn c6 khac nhau it nhiéu (xem 3.2.4 va bang 3.1).

Xuit phét tir nhitng hiéu biét vé dong bdo hoa cho dong xe thudn 6 t6 & cic
nuéc, véi diéu kién dong xe hén hgp & nudce ta ching t6i nhan thdy viéc xdc dinh
kha nang thong hanh (KNTH) cha nit giao thong diéu khién bing tin hiéu dén
thOng’ qua dong bdo hoa theo phuong huéng thuc nghiém 1a hoan toan cé tinh kha

thi trong diéu kién hién nay ca ta.
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3.3 CAC KET QUA NGHIEN CUU THUC NGHIEM
3.3.1 Phuong phap chung vé thuc nghiém do dém

Nguyén tdc chung: V& céch thic do dac cling nhu khi thuc nghiém vé cc dac trung
ctia dong xe téi niit di trinh bay & chuong 2. Tuy nhién khi nghién cdu vé dong bio
hoa chiing t6i d4 ti€n hanh cu thé nhu sau:
- Déanh d4u (phat hién) xe cudi ciing trong hang chd khi tin hiéu xanh bat dau.
- Xdc dinh chiéu dai hang chd bang céch ddnh dau vach son, phdn trén mit dudng
va via he, cir 5m/ vach.
- Dung cu do : dung déng hé bam giay clia Nga véi do chinh xac 0,2s.
+ Khi bat d4u tin hiéu xanh ctia chu ky thi bAm déng hé.
+ Cu sau 2 giay xéc dinh s6 lugng xe qua vach STOP.
+ Ctu‘llg lic x4c dinh thdi gian phan ing tam ly cha nguoi 14i xe, tic 1a thoi gian ké
tir ldc tin hiéu xanh bit ddu cho tdi khi c6 xe ddu tién vugt qua vach STOP (truc sau
xe qua vach STOP).
+ Tiép tuc xdc dinh s6 lugng xe cho tdi khi hét tin hiéu xanh. Néu da hét tin hiéu
xanh ma xe cudi cung da dugc ddnh dau cia hang cho chua qua vach STOP thi phai
thong bdo cho ngudi ghi biét rang: "Bdo hoa J cudi thoi gian xanh, xe cudi cang la
xe thir X', lic d6 ching ta s& cé dong bao ho? Ung vdi thoi diém cudi cling cia thoi
gian tin hiéu xanh con néu xe cudi cung cta hang chd di qua vach STOP ma vén
con tin hiéu xanh, tic 12 dong bao hoa khong ton tai sudt thoi gian xanh. Theo qui
dinh chung cua t4t ca cdc nudc ké ca & nudc ta, thoi gian quan trac dé do dac & day
duoc ké thém thdi gian tin hiéu vang va goi chung d6 1a thoi gian xanh sit dung % =
t, + t, (sec) [8], [49], [53].

t, : 1a thi gian tin hiéu xanh thuc t€ khi thi€t k€ (sec)

t, : 1a thoi gian tin hiéu vang (sec)

+ T4t ca cdc s6 liéu d€m lugng xe qua vach STOP theo timg khoang thoi gian
tr Os + 2s; 2s + 4s; 4s + 65 ..., dugc ghi vao mau bang va luu lugng xe chay trén
nhanh din cé thé 1a luu lugng bdo hoa trong thdi gian xanh ¢6 hiéu s& 1a s6 lugng xe

tich lily ctia cac xe vuot qua vach STOP.
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F(hi té chifc quan tric thuc nghiém ngoai hién trudng & moét sé niit giao thong
diéu khién bing tin hiéu dén thuoc 4 nhém niit & Ha Noi va Da Ning ching t6i nhan
thdy c6 2 truong hop xay ra:

1. Mot s6 niit thudng xuyén xuét hién dong bdo hoa trong gid cao diém nhu:
Nguyén Khuyén - Lé Duén, Ton Dic Thing - C4t Linh, Dai ¢d Viét - Kim lién,
Giang V&, Clra Nam, Vong (khi chua 1am c4u vuot), Kham thién - Lé Duén, Théi
Ha, Tén buc Thing - Trinh Hoai Dic ... |

Dong bao hoa trong trudng hop nay, cﬁl’mg toi quan sat dugc gdn giong nhu
dong bio hoa qui udc duge biéu dién trén hinh 3.1

Déi v6i truong hgp nay chi can ghi nhan céac gia tri théng ké cho t6i hét thoi
gian xanh ma khong cn xéc dinh s6 lugng mau do vi thoi gian tin hiéu xanh luén
lu6n khong déi trong céc chu ky & gid cao diém. Dong bao hoa dugc ching toi phat
hién va do dac théng qua chiéu dai hang chd trude nit giao thong va xe cudi ciing
da dugc danh dau chua qua vach STOP.

2. C4c nit con lai it xuat hién dong bio hoa, nhitng niit nay tap trung kha nhiéu
& cac d6 thi nhé hon Ha Noi va Thanh ph6é H6 Chi Minh nhu Pa Néng 1a dién hinh,
ma muc dich & day la x4c dinh s lugng xe qua vach STOP theo tung khoang thoi
gian 2s, 4s, 6s... ké tir lic bit ddu tin hiéu xanh trong méi chu ky den. Nhu vay
luong xe dém duoc 1a mot tri ngdu nhién va lugng xe nay ciing thay ddi ngdu nhién
theo timg khoang thoi gian do clia timg chu ky khic nhau.

Diing théng ké toan dé€ qui hoach thuc nghiém véi s6 mau do, v6i gia thiét
phan bd s6 luong xe trong ting thdi diém do 12 tuan theo luat chuédn va d¢ tin cay
o= 95%, suat dam bao cho phan phdi a = 50% tra 1én [8] ,[17].

S6 luong mau t6i thiéu cho mot tap miu 12 tir 30 - 40 miu (xem 2.3.3 va 2.3.5).
Pai lugng cdn do & day la s6 lugng xe (s6 ddu xe vat 1y qua vach STOP) trong cdc
khoang thoi gian rét ngén 1a 2 giay, vi th€ sai s6 A cho phép ctia phép do phii 1a A <
1 xe \@1 sai s6 thong thudng & 5% ung véi gid tri trung binh clia lugng xe qua vach
STOPE trong thoi gian 2 gidy 1a A = 0,3 xe, gié tri nay hoan toan phu hgp véi thuc t€

va ¢ ¥y nghia d6i vdi ca moét tap hgp gém nhiéu méu do.
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- Tu day véi su ghi nhan nay ching t6i da ti€n hanh xir Iy so bo cic s6 lieu do
va tinh thit cho mot s6 trudng hop duge quan tric va xdc dinh dugc s6 lugng miu
cdn thiét cho mot tap miu la :

Khi : A=0.3xe o =0,8 xe N =30

Khi : A=073xe o =0,9 xe N =36

Mot phan b6 ngdu nhién khi s6 lugng miu thir hon 30 miu 1a di do tin cay dé
dinh dang dugc phan bs d6 1a chudn hay khong [28]. Nhu vay trong diéu kién thuc
t€ quan tric thi s6 14n quan tric s6 lugng xe qua vach STOP theo timg khoang thoi
gian cling trung v&i s6 1a4n xudt hién pha xanh trén mot huéng trong mot gio diéu
khién tir 30 - 38 14n xu4t hién tin hiéu xanh. Vay s6 luong miu do luong xe qua
vach STOP la tir 30 - 36 miu trong mot tap 1a hoan toan hop 1y.

Phuong phdp xit ly sé'liéu.

Truong hop 1: Cic nhanh din xuit hién dong bado hoa trong thoi gian xanh.

- Tir két qua quan trac chdng to6i nhan thay : s6 lugng xe mdy va xe dap 16n nhat xép
hang ngang trén mat cit ngang trudc vach dimg xe voi mat do khd cao 1a hon 1 xe
mdy ( hoac 1xe dap) / 1m bé rong.

—‘ Tri s6 dong bdo hoa trén mot s6 nhdnh dén trong bang 3.6 la gia tri trung
binh s6 hoc clia c4c 14n quan tréc.

- Thuc t& khong phai lic nao dong bdo hoa trén nhdnh dén ciing xay ra thuong
xuyén va lién tuc. Vi vay d6i véi nhitng nit nay ching t6i vén ti€n hanh quan tric s6
luong xe trén cdc nhdnh din qua vach STOP trong céc khoang thdi gian ngan (0-2)s,

(2 - 4)s... cho cac chu ky khong bido hoa dé 1am co s& so sénh.
Truong hop 2: Céc nhinh din khong tén f‘ai dong bdo hoa trong sudt thoi gian
xanh. Trén co s& cdc sd liéu mau quan trac, cif 2 gidy mot tim tdn xuit xuét hién s6

xe 16n nhat clia tap miu (mod) va duoc biéu dién theo biéu d6 hinh 3.4
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»

Tan xuit x.hién %

/]
Mod

S,

0 23 4 5 78 9 111314
So6 lugng xe vugt qua vach STOP
trong timg t = 2 giay

Hinh 3.4 : Biéu dé phdn b6 s6 xe qua vach STOP trong

tieng khodng thoi gian 2 gidy xanh.
|
Muc dich clia viéc thiét 1ap biéu dé trén 1a nhidm tim dugc luong xe trung binh
thodt qua vach STOP trong timg khoang thdi gian 2 giay xanh ké tir khi bat ddu bat
deén xanh cho t6i cu6i pha xanh dé phuc vu cho viéc tinh todn dong bao hoa trén

nhanh dan.

- Tién hanh nhém luu lugng xe (sau khi da loai cdc sai s6 tho va sap xép cic
mau do): khoang chia 1a 01 xe.

- Gi4 tri Mod trén biéu d6 cé thé 18 nhung duogc 14y chdn (nguyén duong) vé
phia 16n hon vi s6 ddu xe khong thé 1a s6 1€ .
Tur cédc gia tri Mod nhan dugce trong timg khoang thoi gian quan tric trong pha xanh
va d6i chiing v6i mo6 hinh mo phong vé dong bdo hoa & Cong hoa Phdp cia Simon
COHEN [55] nhu hinh 3.5, ching t6i xay dung dugc biéu dé quan hé lwu luong xe
chay qua vach STOP thay doi trong thoi gian xanh ciia moét chu ky dén trén hinh
3.6.



74

A
N (xe) -
Ché do
2e g Ché do
khoi d 5 v
Y 6n dinh
)
1 S
0

J

[«

4

p (xe) Pbao hoa

v

try t,™ tis t, (giay)

t, 6t

sd
ty

<
I‘ »|

Hinh 3.6 : Biéu do quan hé giita luu luong xe chay qua vach
STOP va thoi gian xanh trong 1 chu ky dén.
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Trong d6 : \

Pyn 12 tri s6 cuong dé bao hoa xuét hién trong thoi gian xanh (xe)

t,° 12 thoi gian xanh st dung trong chu ky ; t 9 =t +t, (s)

t,°" 1a thoi gian xanh thuc su ¢6 hiéu; t," = .59 - Xt; (s)

t_ 1a thoi gian mat mat trong 1 pha xanh (s) (lost time; temps perdu)

t, 1a thoi gian xanh thuc dugc thiét ké (s)

Doan OAB trén hinh 3.5 13 dudng biéu dién s6 lugng xe chay tich lu§ qua vach
STOP trong toan b thoi gian xanh. Poan OA tuong tng véi s6 luong xe qua vach
trong nhilng giay diu tién - dugc goi 1a ch€ d6 khoi dong. Sau ché do nay dong xe &
ch& d6 én dinh va s6 luong xe qua vach néi chung c6 thé coi 12 tuyén tinh véi thoi
gian xanh. Nhu vay doan OA, (AA, 1a phin kéo dai cia BA) dugc coi 1a t6n that
thoi gian ban ddu cua pha xanh.

Kiém tra gid thiét thong ké

Dai luong ngdu nhién & day la lugng xe qua vach STOP trong timg khoang thoi
gian xanh phu thudc nhiéu yéu t6 nhu ching ta di biét, luong xe nay tap hgp xung
quanh mot gi tri trung binh va nhan ham chudn la ham mat d6 phan phéi néu thoa
min diéu kién: kiém tra gia thi€t thong ke.

Su phii hop gitta phan phéi miu va phan phéi gia thiét dugc kiém tra bing céch
x4c dinh tiéu chudn %? (d6 do phan ky). Tra bang tim gi4 tri x4c suét phit hgp. Néu
xac sﬁé’t nay da 16n (>0,05) thi xem nhu gia thi€t ban ddu phan phéi chuén 1a phu
hop. !

Céc két qua tinh todn thuc nghiém dugc trinh bay trén hinh 3.8; hinh 3.9 (trang 87,
88) va phu luc 2.
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3.3.2 Nghién citu qui déi dong xe
3.3.2.1 Co s ly thuyét
C6 thé sir dung 1 trong 5 phuong phép sau dé qui déi dong xe hén hop nhiéu thanh
phdn vé dong thudn nhu sau [8], [37]:
1. Phan tich nang luc thong hanh ctia hai dong xe, dong xe thuidn xe con tiéu chudn
va dong xe dang xét.
2. Phan tich quan h¢ : T6c do - Cuong do clia cic dong xe khic nhau véi dong xe
con tiéu chudn trén co s& so sanh tri s6 t6c do trung binh cla hai dong xe, tir d6 xdc
dinh cudng do ciia mbi dong tuong ing.
3. Phan tich quang céch giita cdc xe tifc 1a phan tich quing thoi gian va khong gian
gilta ééc xe chay cham va xe con tiéu chuén chay lién tuc trén ciing mét lan xe, hay
noi cﬁch khéc 13 so sanh khé dong hoc clia c4c loai xe véi xe con
4. So sdnh mat do cha dong xe hén hgp va mat d6 clia dong xe con tiéu chudn trong
diéu kién thuan loi g,

g, - X4c dinh theo gia thiét B.D Greenshields béang

4= 05¢

Véi q' - mat do dong xe quan sdt trén thl_rc té.
5. Phan tich cudng d6 cta hai dong xe lic chit lugng cé hiéu qua nhat, trang thai
nay xéc dinh bang lic ¢6 luong xe vugt nhiéu nhat.
Viéc st dung phuong phdp nao dé qui déi 1a phu thuoc vao diéu kién dudng, diéu
kién giao thong va d6i tugng nghién ciru cu thé. Su hoat dong cha dong xe & niit giao
thong nudc ta néi chung va & niit giao thong diéu khién béng tin hiéu den ndi riéng
qua that la vo cing phiic tap do vay dé cé dugc cac hé s6 déi xe du do tin cay chiing
t6i sir dung ca ba phuong phép ddu tién (1,2 va 3) dé c6 thé d6i chiéu va so sanh véi
két qué ctia cdc nude. Tuy nhién viéc so sanh quing khong gian gitta cdc xe & day la
rit kho chinh xdc do vay ching toi st dung viéc so sdnh khong gian déng gita cac
xe 12 phi hop vé6i quan diém tinh todn dong bdo hoa ciing nhu KNTH thong qua bé
rong nhdnh din nhu da trinh bay. D€ tién loi cho viéc so sdnh két qua qui déi dong

xe c6 thé tham khao hé s& qui ddi cua rat nhiéu nudc trén thé gidi ¢ bang 3.2.
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Bdng 3.2. Hé 56 quy doi theo tiéu chudn ctia mot sé nucc trén thé gidi va nudc ta

Nguén: [3]1,[34], [41],[54],[56]

it Ten nude Xe coﬂn Tai Tai Tai Xe | Xe may, Xe
t.chuan nhe trung nang buyt Moto dap

1 | Anh, 1.0 1.0 3.00 3.0 2.5 0.33-0.5 | 0.2-0.5
2 | Anbo 1.0 1.0 3.0 3.0 25  |0.33-05

3 | CHLB biic 1.0 1.0 2.0 2.0 2.0 0.3-05 |0.25

4 | Indonesia 1.0 2.0 2.5 3.0 3.0 1.0

5 | Malaysia 1.0 1.75 2.0 2.25 225 10.33

6 |My 1.0 2.0 2.0 0.5 0.3

7 | Phap 1.0 1.0 2.0 3.5 2.0 03-05 [0.2-03
8 | Chau phi 1.0 1.0 2.0 35 2.0 03-0.5 |0.2-0.3
9 | Nhat 1.0 1.0 1.75 1.75 1.75 1033 0.2

10 | Uc 1.0 2.0 2.0 2.0 2.0 1.0

11 | Canada 1.0 1.5 2.0 2.5 175 ]0.5-0.75

12 | Ao 1.0 1.0 2.0 3.5 2.0 0.5

13 | Bungari 1.0 1.0 2.5 3.0 0.5

14 | HaLan 1.0 1.0 2.0 3.0 0.5 0.3-1.0
15 | Na Uy 08-14 [08-14 |1.2 6.0 1.2-6 |0.3-0.7

16 |TayBanNha | 1.0 1.0 2.0 2.0 2.0

17 | Thuy Sy 1.0 1.0 2.0 10.0 2.0-10 | 0.5-10 0.1-1.0
18 | CHLB Nga 1.0 1.5 2.0 3.5 0.5 0.3

19 | TCVN 4054-98 | 1.0 1.520 |25 3.0 2.5 0.3 0.2;0,3
20 |20TCN104-83 | 1.0 2.0 2.5 35 2.0 0.5 0.3

Gid triicﬁa cdc hé s6 qui ddi & bang 3.2 cho thdy ring hé s¢ d6i xe & cdc nudc khong

phai 12 mot tri s6 c6 dinh ma phu thu¢c vao t6c do xe chay, thanh phan dong xe,

chat lugng dudng sa va luu luong xe chay.
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3.3.2.2 Két qud nghién ciru
Ddi véi dong xe 6 t6 : Quy pham 20TCN - 104 - 83[3] 1a hgp 1y, do d3 xét t6i timg
loai tai trong xe (chia ra timg c4p tai trong) va gin véi hé s6 qui déi 6 té6 & cac nudc
trén the gidi.
Déi véi dong xe dap: Hién nay lugng xe dap vin con chi€m dang ké trong dong xe
(du da giam nhiéu) nén di c6 nhiéu tic gia nghién citu va dé nghi hé s6 d6i ra xe
con trén doan duong phd.[13]
a=0,12-0,2

Déi vdi dong xe mdy: Qua trinh nghién ctu ching t6i nhan thay nay sinh mot s van
dé nhu sau.
Khi tinh todn dong bdo hoa trén cic nit giao thong cling nhu tuyén phd chinh cia
Ha N¢i va Da Nang vdi lugng xe mdy tir 65 - 85%, xe dap tir 15% - 35% tat ca duoc
quy vé xe con tiéu chudn thong qua viéc sir dung céc hé s6 ddi xe theo 20TCN 104-
83, thong qua mic dd phuc vu Z ddnh gid duge hdu hét cic tuyén déu & trang théi
tac xe tdc 1a tri s6 Z >1. Nhung thuc t€ vin thong xe binh thudng tuy nhién toc do
rét th'ji'p. Diéu nay cho thdy su quy déi nay chua phan 4nh diing thuc trang dong xe
véi lugng xe mdy chi€m ty 1& cao hién nay trong cic do6 thi nudc ta. Duong nhién xét
vé lau dai thi dong xe nudc ta s& giéng véi dong nhiéu xe con & cic nudc phat trién,
thiét nghi thoi gian ciing khong dugi 15 nam nita. Do vay trong nghién ciu nay
ching toi théng nhét dua ra hai hinh thic quy déi, viéc ddi vé dong xe con hay xe
mdy 1 tiy thuoc vao hai diéu kién sau: (xem' diém 4 ti€u muc 3.3.2.3, Nhan xét va
két luan)

Thir nhdt la thanh phdn dong xe, ma chii yéu la xét ty lé 6t6 trong tong dong
qua nut.

Thir hai la cdp duong giao nhau.
Tuy nhién nhitng trudng hop cu thé quy ddi vé dong xe con hay dong xe mdy sé&
dugc xét sau khi c6 hé s6 quy ddi cia mdi phuong tién, nhung & day c6 thé thay

dugc nhitng mat tich cuc va han ché cua né.

* Khi quy déi tat ca dong hén hop vé dong xe may qui déi trén mot s6 nhanh din,

diéu nay phan dnh ding thuc trang dong xe hién nay trong dé thi nudc ta, dé tir d6
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dua ra cdc tiéu chudn khi thiét k&€ nit nhu: Bén kinh ré xe, tdm nhin, khéng gian
trong pham vi niit, bé rong nhénh din...dugc cham chudc chit khong can cdc yéu cdu
cao nhur d6i v6i dong xe con. Do vay s& han ché viéc giai phéng mat bang va dén bu
giai t(’)i;i, diéu nay 1a rdt cdn thiét trong do thi do dat dai & day duoc sir dung véi hiéu
suit ra"t cao.
Tuy nhién ciing c¢6 nhitng mat han ch€ nhu phai c6 mét quy trinh quy dinh céc tiéu
chudn khi thiét k€ nit d6i v6i dong xe mdy va xét vé lau dai thi nhiing quy dinh nay
c6 1€ khong con gid tri cao do xe mdy s€ khong con chi€ém wu th€ nhu hién nay ma
s& nhudng ché cho dong xe 6t6. Nhung thiét nghi 1y thuyét dong xe 1a van dé rat cap
nhat, do vay viéc ing dung né vao di€u kién thuc t& cho phi hop ciing 1a diéu nén
lam .
* Khi quy déi tat ca dong hén hgp vé dong xe con, diéu nay hoan toan phl hop véi
ly thuyét dong xe hién nay trén th€ gidi, tir d6 chiing ta c6 thé tham khdo, 4p dung
nhimg két qua nghién ctiu cha cdc nudc nham dam bao an toan va nang cao nang luc
thong hanh cho dong xe qua nit. Nhung nhu vay s& cé han ché nhu lang phi trong
viéc dua ra céc tieu chudn vé kich thudc hinh hoc & mot s6 niit noi thanh khi thiét k&
nhu di phan tich & trén.
1. Ddnh gid theo khd ndng thong hanh
Khi dong xe t6i nit cing mifc néi chung ciing nhu t6i nit diéu khién béng tin hiéu
dén di dugc ching toi xem xét tir nam 1998, thong qua viéc phan tich va so sdnh
kha nang thong hanh ctia nhanh din véi cdc hé s6 quy déi xe mdy vé xe con khéc
nhau [30]:

o = 0,17 - 0,25 khi van t6c trung binh ciia dong xe dat (17 — 21) Km/h

o = 0,25 - 0.31 khi van téc trung binh ciia dong xe dat (21 — 30) Km/h

Tuong ting ty 1& xe mdy chi€ém (65-75)%.
2. Ddnh gid theo téc do trung binh ciia dong xe
Ching t6i da tién hanh khao sat, do dac truc ti€p va thong qua quay camera tai cac
nut giao thong diéu khién bang deén tin hiéu dén gébm 10 nit & Ha Noi va 4 niit & Da
Ning (vao céc gid cao di€m thing 08/2000, 05/2001, 03/2003,12/2003 va thdng
01/2064 (phu luc 1), sau d6 xU Iy bang thong ké toan két qua trinh bay & bang 3.3.
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Bdng3.3. Toc do trung binh ciia cdc loai xe qua niit giao thong

Tén niit Viemiy | Viewn | Vit K= | Ko™ Rreon=
Lo Vi Vi | Vid Vi
Ha Noi
1. Dai C6 Viet 21.25 {20.95 |13.05|1.0 0.61 0.98
2. Liéu Giai 20.10 | 19.65 |12.70 | 1.0 0.63 0.98
3. Cira Nam 19.65 |18.70 |12.50 | 1.0 0.64 0.95
4. Kim Lién - Chiia Boc 17.85 |16.20 {11.50 | 1.0 0.65 0.91
5.Lé¢ Dufn - Ng. Khuyén | 18.05 |17.30 |12.35|1.0 0.69 0.96
6. T.DThing- Q Ta Gidm | 19.55 |17.90 |12.05 | 1.0 0.62 0.92
7. N.Thai Hoc - T.H.Dic 18.95 |[17.90 |11.95 (1.0 0.63 0.95
8. Kham Thién - L Dudn | 20.55 [21.20 |12.80 | 1.0 0.62 1.05
9. Tay Son - Thai Ha 2120 |19.70 {13.30 | 1.0 0.63 0.93
10. Giang Vo 2005 |19.15 [12.68 | 1.0 0.63 0.96
Pa Ning
11. Le Duén - O.Ich Khiem | 1920 | 1855 |12555 | 1.0 0.65 0.97
12. Ng. V Linh - H. nghi 20.35 {1970 | 1325 | 1.0 0.65 0.97
13. Quang Trung -L. Loi 18.30 | 17.35 [11.85]1.0 0.65 0.95
14. HingVuong- PC Trinh | 18.15 | 16.50 |11.45 | 1.0 0.63 0.91

Chu thich:

V,emsy 12 t6c d6 trung binh clia dong xe mdy chay trong niit, km/h

A%

xecon

A%
K

xedap

xedap

12 hé s4 ty 1& giita toc do xe dap véi téc do xe may

1a t6c do trung binh clia dong xe con chay trong niit, km/h

1a t6¢c do trung binh cua dong xe dap chay trong mit, km/h
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K econ 12 hé 50ty 1€ giita tdc d xe con Vi téc do xe may.
Két qua:
Viecon= (091 - 1.05) Vi, = 17- 21 Km/h
Vet = (0.61 + 0.70) V,p, ~ 11 - 14 km/h
3. Ddnh gid thong qua khong gian déng.

Khai ni¢m vé khong gian dong

- Kh ;ng gian dong cla xe 12 khoang khong gian can thiét dé xe chuyén dong mot
céch(llinh thuong véi t6c do cia minh ma khong bi va cham véi cdc phuong tién
khéc, m”.

- Khong gian dong nay phu thudc vao hai yéu t6 la kich thudc va tdc do cta xe, ro
rang xe c6 kich thuéc cang I6n thi khoang khong gian dé dam bao an toan khi
chuyén dong ctia né ciing 16n theo. Ngoai ra t6c do xe chay ty Ié thuan véi khong
gian dong nay.

- Déi v6i c4c niit giao thong diéu khién bi'mg\ tin hiéu dén vdi dong xe hén hgp mat
dd dong nhu & cdc do thi 16n nudc ta, tdc do trung binh cia dong xe tuong d6i thap
va su chénh léch vé toc do ciia xe 6t voi xe mdy la khong ddng ké. Do vay ma
khong gian dong cta céc loai xe khi vao pham vi niit ciing khong yéu cdu 16n nhu
khi di & ngoai duong phd.

Dé c6 thé xé4c dinh hé s6 quy ddi thong qua khong gian dong tac gia dua trén hai co
s& 12 1y thuyét xép xe va thuc ngiém quan tric thuc t€ ngoai hién trudng.

+ Phuong phép 1y thuyét: Ding phuong phdp x&€p xe ciia Zamakhaép, xic
dinh bé rong ctia dong xe dé x4c dinh khong gian dong clia xe vao nuit.

+ Quan tric thuc nghiém: Trén co s& kich thudc, t6c do trung binh, anh
hudng cla cic xe xung quanh cla ting loai xe khi van dong trong niit thong qua
mot dién tich mat duong .

Két qua tinh todn khong gian dong 1y thuyét va thuc t& dugce ghi trong bdng

3.4 dudi day.
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Bdng 3.4. So sanh khong gian déng D theo ly thuyét va thuc té quan trdc:

Loai xe D, (m? Heé so K, D e (m?) Hé 56 K, ¢

Xemay | D, =19,16 K,, = D,./D.=1, D,, =731 K,, =D, /D=1

Xecon | D.=3279 | K,.=DJD, =167 D.=285 | K,=DJD, =390

Xedap | D,=1285 | K, =D D,=067 | D, =528 | K, =D,D,=072

Chai thich:
D 1, Diqe: Khong gian dong clia xe theo ly thuyét va thuc t€ trén niit.
D, , 12 khong gian dong cia xe mdy, m?
D,. 12 khong gian dong ctia xe con, m?
D, 12 khong gian dong cta xe dap, m*
Két qua : Quan hé giita khong gian dong cuia cic xe so véi xe mdy nhu sau:

Theo 1y thuyét D,..: D,4: D, . =1:0,67:1,67

Theo thuc t€ quan tric  D,,: D,4: D, =1:0,72: 3,90
3.3.2.3 Nhdn xét va két lugn
1. Khi qua nit dong xe méy va xe con c6 téc do xdp xi nhau, su chénh léch toc do
giita xe mdy va xe dap ciing khong 16n. Diéu ndy ciing d& hiéu bdi vi véi mot khong
gian nit han ch& ma lugng xe thong qua rdt nhiéu nén céc xe khong thé di v6i mot
t6c do 16n nhu & ngoai niit hay trén dudng ph6 duge, do d6 su anh hudng téc do ciia
xe may dén xe con va ngugc lai la khong déng ké, day 1a co s& quan trong thit nhat
dé€ dua ra hé s& quy déi dong xe.
2. Phan tich khong gian dong ciia cdc loai xe cho thdy su chénh léch kich thuéc gitta
céc p}!}iuo'ng tién lic nay méi thuc su déng ké, cdc xe co gi6i chi€m khoéng gian 16n
hon khi qua niit nén tuong duong v6i nhiéu xe con. Pay 1a co s& quan trong thit hai
3. Tham khdo cdc hé s quy déi trong tiéu chuén cla cdc nudc trén th€ gisi va trong
khu vuc, tieu chuén, quy pham ctia nuéc ta nhu 20TCN 104 - 83, TCVN 4054 - 98,
tdng hop nhiéu yéu t6 trén két hop véi dénh gid truc ti€p anh hudng cua cédc xe 1an
nhau khi qua nit, ching t6i dé nghi hé s6 quy ddi cdc phuong tién vé xe con, hodc

s 2 3 , \ . N
vé xe mdy & niit giao thong di€u khién bang tin hiéu dén nhu sau:
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Bdng 3. 5. Kién nghi cdc hé so qui doi dong xe thuc té

. Hé s6 qui doi vé dong xe Hé s6 qui déi vé dong xe
Phuong tién L. .
con qui doi (xcqd) may qui doi (xmqd)
Xe con 1.0 40-50
Xe dap 0.20 0.8
Xe may 0.2-0.25 1.0
Xe tai, buyt theo 20TCN 104-83 theo 20TCN 104-83

4. Str dung hé s6 nay dé quy déi dong xe vé mot phuong tién thudn la xe mdy hay xe
con va ddnh gid ty lé phdn tram cta cdc phuong tién, sau khi quy déi ching t6i c6
cic nlhan xét:
Tit c& céc nit dugc quan tric & Ha Noi va Da Nang thi ty 1¢ xe 6t6 sau khi quy ddi
rét thkﬁ'p, hdu nhu nhd hon 15% téng luong xe qua nit va chil yéu 1a & cdc nhém nuit
III va IV, & Ha Noi quan tric duge 3 niit giao thugc nhém IV déu cé lugng xe 6 to
quy déi chi chi€m tir 10 - 15%. RS rang v6i moét ty 1& xe 6t6 nhu vay thi su anh
huéng cla né d6i véi dong xe dap va xe mdy 1a khong déng ké. Ngoai ra céc niit
giao thong nay nam trong khu vuc noéi thi, dan cu s6ng hai bén dudng phd rat dong
diic. Nhitng mit nay khi thiét k& dung céc tiéu chudn vé kich thuéc hinh hoc cha
dong xe con thi s& rdt t6n kém cho chi phi dén bl va tdi dinh cu cho nhan dan xung
quanh, nhung yéu cdu vé dam bao an toan xe chay va nang cao nang luc théong hanh
khong cin phai 16n nhu vay vi dong xe qua niit chu yéu 1a xe may va xe dap.
Céc niit thuoc nhém I va II & Ha Noi cé lugng xe 6t6 sau khi qui déi chiém ty 1é
kh4 cao, phé bién tir (16 - 36)% téng lugng xe qua nit. Ding céc tiéu chudn vé kich
thuéce hinh hoc ciia dong xe con quy d6i dé thiét k€ niit 1a hop 1y, cdc tiéu chudn nay
dam bao an toan va nang cao niang luc thong hanh cho dong nhiéu xe trén nhing
tuyén nay. Tit cic nhan xét trén, ching t6i ki€n nghi st dung cdc h¢ s6 d6i xe cla
bdng 3.5 nhu sau:

e Khi nit giao nhau giita duong khu vuc véi duong khu vuc (nhém 1V), hay giita
duong khu vuc véi duong phé chinh cdp khu vuc (nhém III), c6 ty Ié xe 6t6 nho

hon 15% tong lwong xe qua niit thi nén quy doi dong hén hgp vé dong xe mdy.
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® Khi nut giao giita cdc duong phd chinh toan thanh vdéi duong phd chinh cdp
khu vuc (nhém I), duong pho chinh cdp khu vic véi duong pho chinh cdp khu
vie ( t;hém II) hay duong phd chinh cdp khu vuc véi duong khu vuc (nhom 111),
co ty lé 0té chiém trén 15% thi quy doi dong hén hop vé dong xe con.

3.3.3 Nghién citu vé dong biao hoa

3.3.3.1 Cong thicc xdc dinh

Dong bao hoa thuc nghiém ciing nhu KNTH cta nhdnh din néi chung trong ca 2

truong hop bao hoa va chua bao hoa duge tinhinhu sau:

3600
Snd = NZT
tx
< 3.1
p s, 1y 3600 )
TCK TCK

Trong d6: N, la tri s6 dong bao hoa trong thoi gian t,° c6 hiéu d duogc qui déi ra xe
thudn nhat hodc 1a (xcqd/t,”™) hoac la (xmqd/t,).

Tex Chu ky dén tin hiéu; giay

S ,q 12 dong bio hoa thuc nghiém (xcqd/hxanh) hodc (xmqd/hxanh)

P, 1a KNTH ctia nhanh dén tinh theo dong bao hoa thuc nghiém (xcqd/h) hodc
(xmgqd/h).

* Phuong phdp xdc dinh t.*(s) trong cd 2 truong hop nhdnh ddn bdo hoa va chua
bdo hoa nhu sau.

Trén biéu d6 hinh 3.6, dién tich gidi han giita truc hoanh va dudng cong biéu
dién chinh 1a lugng xe thodt qua vach STOP trong thoi gian xanh trong mét chu ky
No= Pon - 652 (Pyy 12 tri s6 luu lugng bao hoa trong khoang t,=2s), dé xdc dinh thoi
gian xanh cé hiéu phai x4c dinh dugc tén that thoi gian trong mot pha, tdn thét t, c6
thé x4c dinh thong qua viéc qui déi dién tich twong duong trén biéu d6 va téng tén
that 1a t,_ = t,, + t;, (gidy).

i, la tén th4t thoi gian lic ban ddu khi bat ddu tin hiéu xanh 12 sy ti€p tuc cla
thoi gi;an phan ting tam 1y cta ldi xe va thoi gian vao sd tang toc clia cic xe trudc

vach dimg, t;,1a t6n th4t thoi gian & cudi pha xanh, tén that nay phu thuoc vao céc
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diéu kién cu thé cla ting nit va luu lugng dong xe t6i cling nhu thoi diém quan tric
(gi0 cao diém - ma dong 6n dinh).

Dé xdc dinh tdn th4t thoi gian t; d6i v6i dong thudn 6t6 & My va Canada [49],
[55] da dung phuong phdp do truc ti€p ngoai hién trudng bang déng hé bam gidy va
chi bat ddu théng ke tir xe thi 4 trd di. Theo hudng ddn nay tdc gid dd xdc dinh tri
trung binh cua t,;= (3.5 - 4.0)s thong qua phuong trinh duong héi qui duoc xdy
dung tir cdc 56 liéu truc tiép quan trdc tai 5 nit giao thong ¢ thanh pho Montréal
Canada vao thding 5/1998 (hinh 3.7)[29] (cic anh minh hoa phu luc 4). Tic gia
Simon Cohen [55] & Phdp than trong hon, cho ring dong bio hoa chi dugc xem xét
tir gidy thit 6 trd di (hinh 3.5) va chi ton tai mot ving du rong (hay mot khoang thoi

gian di 16n) dé c6 mot dong bio hoa 6n dinh.

Thong qua cdc s6 liéu quan trac thuc t€ véi dong xe téi nit giao thong & do thi
nudc ta ching t6i nhan thay: Khodng thoi gian én dinh ciia dong bdo hoa bdt ddu tix
gidy thir 2 hodc thit 3 tro di. Trong khoang thoi gian nay han ché€ dugce nhitng anh
hudng gdy nhiéu (parasites) cia dong 1€ trai hoac sy suy giam luu luong xe & cudi
thdi gian xanh (dudng cong & cudi thoi gian xanh trén biéu dé 3.6 s& bi thoai). Nhu
vay doii véi dong xe hén hgp trong cdc do thi clia nudc ta ma chi yéu la xe mdy va
xe dad van dong trén cing mot bé rong ctia nhanh din vao nit st dung dén diéu
khién thi tén that thoi gian ban ddu t, chdc chdn nhd hon tén thit thoi gian t;, doi
véi dong thudn 6 t6 & M§, Canada va Phdp. Diéu nay xay ra la do tinh nang dong
hon cla dong co xe mdy va do théi quen lau nay ludén phai d6i ddu véi mot tinh
trang giao thong c6 mat do cao, phiic tap cha chinh nguoi sir dung phuong tién. Tu

nhitng nghién ciu trén chiing t6i dé nghi tén tht thoi gian § dau phat;; =1+2 ().
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Hinh 3.7. TINH TOAN TON THAT THOI GIAN G DAU PHA XANH CHO DONG
THUAN OTO G NGT PIEU KHIEN BANG TiN HIEU DEN

Nhanh din Rene Lévesque Niit Ren Lévesque - De la montagne (Montréal

Canada)

Bé rong lan xe trén nhanh din : 3.5m
Ty 1& xe r€ trai: <10%, Thang 5 nim 1998
Thai giaﬁ chu ky : 64sec, thdi gian xanh : 30sec, thdi gian vang 3sec.

Thoi | §6 lugng 14
gian ) |
xanh xe tich 2 19 /
(s€¢) | |gy (xe) oo / .
0 0 =2 10
e /
2 0 = 8 /
4 I % \
5 1 = /
S 4
- 4
7 2 5 . . /
9 3 @ //
12 4 0+
14 5 0 10 20 30 40
16 6 Thoi gian xanh, sec
18 8
20 8 Phuong trinh duong hdi qui: Y=0.42t - 1,50
22 9 Tén thit thai gian diu pha: t = 3,57s
24 10
26 11
28 11
30 13

Gi4 tri t, dugc xdc dinh tryc tiép trén céc d6 thi xay dung thyc nghiém khi
tién hanh xac dinh thdi gian xanh cé hiéu. K&t qua xir ly s6 liéu vé tuu luong xe trén
30 nhdnh din cla 16 nit giao thong thudc 4 nhém trén dia ban hai thanh phé Ha ngi
va ba Ning dugc biéu dién trén hinh 3.8 ; 3.9 va cic bdng tinh 3.6, 3.7; 3.8, 3.9,

va phu luc 2.
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Gis il s 1an | Tag | TAR BIEU bO XE QUA VACH STOP
Khoang : . .| sult p = 2 ~ .
thoi gian quan | xudt | sudt tich lug NHANH DAN : GIANG VO --> LANG HA
trac | hién | (%) . , ~
(%) NUT : GIANG VO
30
2 2 3.92 | 3.92 25
3 5 9.80 | 13.73 = 20
S 15
4 10 }19.61 3333 | - 10
3
02 | 5 13 | 25.49 | 58.82 g g
sec 6 11 {21.57|8039| F 2 3 4 5 6 7 8 9
. 1373 | 94.12 Luu luong xe qua vach Stop trong 2sec
8 392 | 98.04
9 1 1.96 |100.00
x=5.18 Dx=2.34 »*=0.75 r=2
2 7.14 | 7.14
25
3 10.71 | 17.86 g 20 SN
4 10 {17.86| 35.71 g 15
210
(20-22)1 S 13 | 23.21 | 58.93 é s
sec 6 11 19.64 | 78.57 0
2 3 4 5 & 7 8 9
7 7 12.50 | 91.07 Luru luong xe qua vach Stop trong 2sec
8 5.36 | 96.43
. 9 2 3.57 |100.00 .
x=5.14 Dx=298 X =0.86 r=2

Hinh 3.8 Két qud thuc nghiém xdc dinh lugng xe trung binh vuot qua vach dirng
trong khodng 2s xanh.
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Hinh 3.9. Biéu dé thuc nghi

Lugng xe bao hoa N,

(xcqd/t™)
(xcqd/t™)

Pon X t7/2

N,

=172

N,
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Bdng3.6 Luong xe trung binh va bdo hoa trén cdc nhdanh ddn trong moét chu ky

den qui doi vé dong xe con.

Stt | Tén niit - tén nhanh dan, bé rong nhanh | t/T. N, N,
dan; m

I | BaiCoViét
N. d4n Cua Nam ---> Vong 9,0m 28/60 53 58
N. d4n Dai C6 Viét ---> Kim Lién 15,0m 28/60 79 112

2 NgaTuVong

Hudng Vong ---> Kim Lién 12,5m 27/58 72 76
3 Khdm Thién - Lé Dudn
N. d4n Lé Dudn --> Kim Lién; 14,0m 26/54 75 80
N. ddn Kham Thién --> Ng. Th Hién; 26/54 42 41
7,8m
4 Cua Nam
N. din Trang Thi --> D.Bién; 10,0m 27/56 48 67
D. d4n Hang Bong--> Clra nam; 8,0m 27/56 37 45
5 Giang Vo
N din Giang v --> Lang ha; 11,0m 28/60 64 72
N. din Cdu gidy --> O Cho dira; 8,0m 28/60 55 55

6 Tdy Son - Thdi Ha

N. din Tay Son --> Ng. Tu S&; 11,0m 28/58 49 63

N. din Thai Ha --> Chia Boc; 10,5m 28/58 50 62
7 Liéu Giai

Hudng di Cau Gidy; 9,9m 24/52 41 56
i Huéng di Kim M3; 10,0m 24/52 48 58

8 Trinh Hoai Dic - Ng. Thdai Hoc
N. din Ng.Théi Hoc ---> Cira Nam; 8,0m 30/62 61 60
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Bdng 3.7 Luong xe trung binh va bdo hoa trén cdc nhdnh ddan trong mét chu ky
dén qui doi vé dong xe mdy.

Stt Tén niit - tén nhanh dan t, "/ Tex N, N,
1 | Tén Pitc Thing - Quoc tik Gidm
N. din Quéc tir Gidm; 4,5m 27/63 92 98
N. din Tén D Thing --> N. Tu S¢; 8,0m 29/63 169 170
N. dén Ton D Thing --> Clra Nam; 8,0m 29/63 146 172
2 | Chua Béc - Trung tw
N. din Chua Boc ; 8,0m 29/62 145 167
N. dan Trung Ty; 5,5m 29/62 130 128
3 | Hai BaTrung - Ng Khuyén
N. din Nguyén Khuyén; 4,6m 27/58 121 91
N. d4n Hai Ba Trung; 10,0m 27/58 179 212
4 | Quang Trung - Lé Loi
N. d4n Quang Trung; 5,2m 22/48 32 101
5! | Lé Dudn - Lé Lo
| N. din Lé Dugn --> Trdn Phd; 7,2m 24/52 57 138
N. d4n Leé Lgi ---> Nha Hat T.Vuong, 5,4m | 24/52 46 125
6 | Lé Dudn - O ich Khiém
N. din Lé Du4n --> Trén Phi; 7,2m 24/52 51 138
N. din éng ich Khiém - Chg Cén; 5,0m 24/52 44 112
7 | Hung Vuong - Phan C. Trinh |
N. d4dn Hung Vuong --> T. Phi; 5,0m 24/52 35 92
N. d4n Phan C Trinh; 5,4m 24/52 37 92
8 | NguyénVdn Linh- Him Nghi
N. d4n Ng Vin Linh --Phi Trudng; 10,0m 24/50 65 186
N.d4n Lé Dinh Ly; 7,2m 52 138
Chii thich:

N, 12 luong xe trung binh qua vach STOP trong thdi gian xanh cé hiéu; (xcqd/t,*™)
N, 12 xe bdo hoa qua vach STOP trong thdi gian xanh cé hiéu; (xcqd/t,™)
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Bdng 3.8 Dong bdo hoa va KNTH thuc nghiém trén cdc nhdnh din (B=7-15m)
khi doi tdt cd cdc phuong tién vé dong xe con qui doi

TT Tén nit, tén nhanh dan, Ny(xeqd/ | t,/ Tex | Sna(xcqd/hx)/
bé rong nhanh dan; m t") (sec) P . (xcqd/h)
1 | PaiCéViét
N. d4n Cda Nam --> Vong; 9,0m 58 28/60 7457/3480
N. din D. C6 Viét --> K.Lién; 15,0m 112 28/60 14400/6720
2 | NgdTuVong
N.d4n Giai Phéng --> K.Lién; 12.5m 76 27/58 10134/4718
\
3 | Khdm Thién - Lé Dudn
N. din Lé Duén --> K.Lién; 14.0m 80 26/54 11076/5334
N. din K.thién --> Ng. T Hién; 7.8m 41 26/54 5677/2734
4 | Cita Nam
N. d&n Trang Thi -->D.Bién;10.0m 67 27/56 8934/4308
N. din Hang Bong--> C.Nam;8.0m 45 27/56 6000/2893
3 Gidng Vo
N din G. V& --> Lang ha; 11.0m 72 28/60 9258/4320
N.d4n Ciu gidy --> O Cho dira; 55 28/60 7072/3300
8.0m
6 | Tay Son - Thai Ha
N. d4n Tay Son --> Ng. Tu S&;11.0m 63 28/58 8100/3910
N. din Thai Ha --> Chua Boc;10.5m 62 28/58 7972/3849
7| Libu Giai
Huéng di Cdu Gidy; 9.9m 56 25/52 8064/3877
Huéng di Kim M3; 10.0m 58 24/52 8700/4015
8 | Trinh Hogi Puc - Ng. Thdi Hoc
N. Din Nguyén T Hoc --> Cira Nam 60 30/62 7200/3484
8.0m
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\

Bdng 3.9 Dong bdo hoa va KNTH thuc nghiém trén cdc nhdanh dan(B= 4-10m)
khi déi tdt cd cdc phuong tién vé dong xe mdy qui d6i

TT Tén niit, tén nhén~h dan, N, t " /Te | Spa(xmqd/hx)/
bé rong nhanh dan; m xmqd/t,™™) | (sec) P, .(xmqd/h)
1 | Tén B Thdng - Quéc ti Gidm
Qudc tir Gidam--> Cit linh; 4.5m 98 27/63 13066/5600
Té6n D Thing --> N. Tu S&; 8.0m 170 29/63 20979/9715
Ton D Thing --> Cira Nam; 8.0m 172 29/63 21352/9829
2 Chua Boc - Trung Tu
N. din Chua Boc ; 8.0m 167 29/62 20731/9697
N. dén Trung ty; 5.5m 128 29/62 15890/7432
3 | Hai Ba Trung - Ng Khuyén
N. din Nguyén Khuyén; 4.6m 91 27/58 12134/5649
N. d4n Hai Ba Trung; 10.0m 212 28415/13718
4 Quang Trung - Lé Loi
N. d4n Quang Trung; 5.2m 101 22/48 16528/7575
> | Lé Dudn - Lé Loi
N. d4n Lé Duén --> Trdn Phd;7.2m 138 24/52 20700/9554
N. din L& Loi -->N.H.Vuong;5.4m 125 24/52 18750/8654
6 | Lé Dudn - 0 ich Khiem
N. d4n L& Duin --> Tran Phd; 7.2m 138 24/52 20700/9554
Ong ich Khiém --> Chg Cén; 5.0m 112 24/52 16800/7754
7 | Hung Vuong - Phan C. Trinh
N. d4n Hung Vuong --> T. Phu; 5.0m 92 24/52 13800/6370
N. din Phan C Trinh; 5.4m 92 24/52 13800/6370
1
8 IN guyén Vdn Linh- Ham Nghi
N. din Nguyén Van Linh; 10.0m 186 24/50 27900/13392
N.d4n Lé Dinh Ly; 7.2m 138 20700/9936
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3.3.3.2 Nhan xét va Két luan:
1. Dong bdo hoa thuc nghiém dugc tinh cho ca hai trudng hop: Nhanh dan bao hoa
va chua bao hoa theo cong thic (3.1). Thoi gian xanh cé hiéu dugc xdc dinh thong
qua téng tén thdt thoi gian trong pha, tén that thdi gian & ddu pha duoc xé4c dinh
thong qua phan tich, quan trac thuc nghiém céc xe ddu hang chd téi niit thodt qua
vach dimg va su dn dinh clia ddong bao hoa thuin xe con & céc nuéc, gid tri t,; = (1-
2)s, tén that thoi gian & cudi pha dugc tinh cu thé theo s6 liéu ctia timg nit.
2. C4c nit thuoc nhém I, II c6 ty 1& xe 6t6 chi€m trén 15% thi dong bio hoa dugc
qui ddi vé€ 6t6 c6 don vi xcqd/hxanh. Céc nit thudc nhém IIL, IV c6 ty 1é xe 6t6
chié'n; nhd hon 15% thi dong bdo hoa duoc qui déi vé xe mdy va theo don vi
xmqd/hxanh. Hé s qui ddi theo bang 3.5
3. Dai véi dong xe hén hgp, dong bao hoa bi anh hudng khé 16n cha bé rong nhanh
din va ty 1é véi bé rong nay. Nhu vay két qua tinh todn dong bao hoa ciing nhu
KNTH la c6 diéu kién:
Nhiing niit c6 bé rong nhanh din B =7(8) -10m P, = (2734 - 3867)xcqd/h
Nhimng niit ¢6 bé rong nhdnh ddn B=10-15,0m P, = (3867 - 6720)xcqd/h
Tuong ing véi P= (1290 -1350) xcqd/h/lan
Nhitng niit ¢6 bé rong nhanh din B=4 -7m P,, = (5600 - 9554) xmqd/h
Nhitng nit c¢6 bé rong nhdnh ddn B =7 -10m P4 = (9554 - 13718)xmqd/h
Nhu vdy: Khd ndng théng hanh ciia nhdnh ddn dén nit giao théng diéu khién bdng
tin hiéu dén cia dong hén hop trong diéu kién giao théng dé thi nudc ta 1én hon
KNTH ciia nhdnh ddn téi nit ciia dong hén hop & cdc nuée cu thé la:

=(1290 - 1350)xcqd/h/lan so véi P=( 900 -1200)xcqd/h/lan & Nga, Trung qudc,
My, Phap...
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3.4 XAY DUNG PHAN MEM MO PHONG SU HOAT PONG CUA DONG
XE G NUT GIAO THONG PIEU KHIEN BANG TiN HIEU DPEN
3.4.1 Dat van dé

Trong qua trinh thuc hién cdc nghién ctru vé moét s6 van dé cua niit giao thong do thi
nhat 12 khi nghién ctu vé khd ndng thong hd\nh va ddnh gid trang thdi dong xe cla
nit giao thong diéu khién bang tin hiéu dén, ching t6i nhan thdy viéc té chic
nghién cu theo hudng thuc nghiém két hop phan tich cic quan hé giita cic dac
trung ctia dong xe t6i nit dong thoi xét anh hudng cia diéu kién duong, diéu kién
giao thong va diéu kién tin hiéu dén KNTH Ia hoan toan c6 tinh kha thi hién nay.
Tuy nhién qud trinh nghién citu phai thuc hién mot khdi lugng rat 16n céc thuc
nghiém quan trac, do dém ngoai hién trudng vé tdt ca cdc dic trung clia dong xe Ung
v6i cdc diéu kién duong, diéu kién giao thong va diéu kién tin hiéu khdc nhau rat
phuc tap. Phai t6n rdt nhiéu cong sitc va thoi gian ma nhiéu khi két qua thu dugc c6
do tin cdy khéng cao, khong téng qudt. Vi vay dé khic phuc dugc nhitng nhugc
diém trén, mot phdn mém mo phdng va tinh todn qué trinh hoat dong cua dong xe
trén nit dng véi cac diéu kién khic nhau da duge ching t6i xay dung. Phan mém

nay duogc ching toi dat tén la TRAFFIC BRAIN, duogc viét trén ngon nglt MS

Visual C** chay trong moi truong Windows .

3.4.2 Thiét ké chuong trinh

3.4.2.1 So do khoi tong quadt.

Hinh 3.10 Minh hoa cdch té chirc dong xe trén nhdnh ddn dé t. ké chuong trinh
Hinh 3.11 Gidi thiéu so do khéi tong qudt chuong trinh moé hinh hod su hoat
dong ciia nut giao thong diéu khién bang tin hiéu dén.

H‘mh’;

(Toim b0 cac files ngudn ctia chuong trinh & phu luc 3)

3.12 So' dé khdi mé phong dong xe phdt sinh, tich luy va tiéu tdén qua niit
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D Dong xe t6i mo6 phong theo s6 liu tke !
(2) Dong xe t6i dugc sip x&p theo huéng di
Dong xe trong hang cho

Hinh 3.10 Minh hoa cdch té chitc dong xe trén nhdnh ddn dé thiét ké chuong trinh
< BAT PAU >

v

Nhap cic thong so:
Piéu kién duong
Diéu kién giao thong
Piéu kién tin hiéu.

IA;

—
Dé xuat chu ky diéu khién Phuong 4n i

|

Mo hinh hoa hoat dong ciia dong xe trén
niit giao thong img véi phuong an i.

Phuong an i+l

So sanh, danh gia
két qua cac
phuong an

sai

ding

i Xuit ra két qua ;
( KET THUC )

Hinh 3.11: So dé khoi tong qudt chuong trinh mo hinh hod hoat déng ciia niit

giao thong diéu khién bang tin hiéu dén.



( BATPAU )

Phat sinh cac phuong tién giao thong, xac
dinh vi tri trong hang chd trén nhanh dan

Kiém tra hang chd truéc vach STOP.
Kiém tra trang thai tin hiéu den.
Xt 1y cac phuong tién giao thong theo cac hudng

J: J + 1
|
|
s diing
if J<M
sai Hiéu chinh thoi gian cho pha
dén. Panh dau xe cudi cung
izi+1 xuat hién & cudi thoi gianT
do. Don sach mit. Luu két
l qua luot thir trudc...

ding

sai

t=t, Xuatra két
qua
( KETTHUC )

Chii thich: M 14 s6 chu ky cho méi luot thir thit j
N 12 56 luot thir

Hinh 3.12 So dé khoi mé phong dong xe phadt sinh, tich luy va tiéu tdn qua nut
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34.2.2T6 chic co s dix liéu
@ Mot so gia thiét va diéu kién rang budc vé cac tham s6 cua thuat toan
chuong trinh.
- I Céc doan nhénh dén 13 cc doan thing (khong xét truong hop c6 dang bj
| cong).
- Bé rong méi doan dudng dan la khong doi trong sau khi da khai béo, bé rong
céc nhanh dén cé thé khdc nhau.
- Dao trung tam (néu co) la dang tron.
- DPudng mot hoic hai chiéu véi bé rong cira ra va cira vao cé thé khic nhau.
- Cic tham s6 khéc (d6 doc doc, loai miat dudng ...) chi duoc sir dung dé tinh
todn khong thé hién trén so dé nit (mit bing d6 hoa).
- Céc ban kinh b6 via l1a dang dudng cong tron
- Xét cac bai toan nga ba, nga tu véi cac géc giao khac nhau.
- Chu ky dén 2 pha, tin hiéu 3 mau xanh, vang va do.
- Moi phuong tién tham gia giao thong déu chdp hanh nghiém chinh luat giao
thong duong bo Viét Nam.
@ MO ta s0 liéu cac tham so tinh cia chuong trinh - Diéu kién duong
(hinh 3.13 va 3.14).
1. Hé toa do t6ng quat dugc chon 1a hé Pécac, 14y goc toa do 1a diém chinh giita ctia
niit (tdm cla dao trung tdm [né€u c6]). Truc Ox nam ngang theo hudng tir Tay sang
Dong, truc OY thing diing huéng tir duéi Ién theo huéng Nam — Bic.
2. Méi tuyén din cna niit dugc mo ta thong qua cdc tham s6 sau:
¢ 02 toa d¢ diém (tinh bing m): toa do diém 1 (X,;Y,) 1a vi tri cudi ciia hang chd
trén nhanh dn tai vach phan chia huéng chuyén dong. Toa d6 diém 2 (X,;Y,) 1a vi
tri ddu clia hang chd trén nhdnh dan tai vach phan chia huéng chuyén dong (mat cét
bat ddu n6i v6i ban kinh ré phai). Cic toa do nay c6 thé mang d4du am, duong.
¢ Bé rong mat dudng, bé rong nhanh din; (m), d6 déc doc (tham s6 dé€ tinh todn) %

¢ Loai mit dudng (tham s6 dé tinh todn); theo ma hiéu 1,2,3 ...
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¢ Vi tri den tin hiéu [cdch diém 2 (X,;Y,) bao nhiéu m theo huéng van dong clia
xel.

¢ Vi trf vach STOP [tinh béng m so véi toa do diém 2 (X,;Y,) theo huéng van dong
cua xe]. Vach bo hanh (chiéu dai vach, chiéu rong vach, buéc vach).

¢ Chia khoang cich doc theo chiéu dai nhdnh dan theo cdc gid tri cdch nhau 5m;
10m dé x4c dinh chiéu dai hang cho

3. Khai béo tri s6 ban kinh r€ phai

4. Khai béo bé rong, chiéu dai dai phan céch (néu cé)

5. Khai bdo kich thuéc dao trung tam (khi ban kinh dao = 0 khong c6 dao).

Vi cdch té chirc co sé dit liéu nhu trén, tim ctia cdc tuyén ddn khong nhdt
thiét phdi dong qui tai mot diém; bé rong méi nhdanh ddn cé thé khdc nhau,
cdc tuyén tuong ving ciing khong nhdt thiét phdi vuéng géc véi nhau; ciing

khong nhdt thiét tim tuyén phdi theo huéng Pong - Tdy - Nam - Bdc v.v...

Cac tham sd ve dleu klen ﬁuﬁng

Tén duo'ng i

]Duo’ng $61
~Khaiblotos da diém hhubng - [Hy rgng-2 > Khaibéo phuong
X1 {m) 150 © Ym0 " lién giaothéng

Hu&ng'3
%2 (m)]20 Y2 (m) fo |Huéng:a % -

VI b dén tinh t didm  Téng bd sang mit g m)[13 |
: 2/(m) 10 Bé réng phind éing din (m) {mw
Bén kinh cong kht & ﬁ—s—“ B&tong dai phan cach {m) ;___.. :

e sty SToP

inh tit digm 2 (m

ki 7 R

Coé cung pha tih hiéu ﬁ—-——- : ey 6c_‘ dqc (./]; &

dén giao thing voi Ian

duong s6... Loai mét duding Ig | béng

Hinh 3.13 Dialog nhdp cdc tham sé diéu kién duong
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tPC=43.3(s) ~> 129(s)
Lt 1 - Chu ky. 3 - SL xe 777

(443

L. 4
1 |z

Hinh 3.14 Man hinh thé hién mdt bang niit dang hoat dong
@ Mo ta so liéu cac tham s6 dong cua chuong trinh - Diéu kién giao thong
(hinh 3.15).

1. T6c do clia mbi phuong tién trén nhdnh dén (van dong trong hang chd); di qua
niit theo cdc huéng ré khéc nhau 12 t6c d6 trung binh va khong thay déi. Xét
ton that thdi gian & dau pha xanh clia méi loai phuong tién.

2. Bai todn xét vdi cic loai phuong tién tham gia: xe 6t6 cic loai, Xe may, xe
dap, ... Khai bdo kich thudc cta xe: tinh, dong. C4c loai xe dugc moé ta bang
céc chat diém hinh vuéng véi céc kich thude, céc loai mau khac nhau.

3. Pdnh ddu xe cudi cung “X” xudt hién & cuéi thoi gian dd cua méi loai phuong
tién.

4. Khai bdo céc hé s6 qui d6i dong xe vé dong thudn nhat: xe con hoic xe may .



100

5. Loai phuong tién va huéng van dong (& trai, r& phai, di thing) 12 tham s6
ngiu nhién d6i vdi timg phuong tién trong dong xe nhung ty 1& phin tram (%) la
tham s6 tién dinh phai duge khai bdo trude khi phat 1énh mo phong.

Tuy thudc timg bai todn cu thé va thdi diém cu thé ngudi sit dung cé thé xay dung
cé4c bai todn mo6 phong vdi nhiéu phuong 4n sé liéu vé diéu kién giao thong khéc

nhau.

Cac tham sé vé didu kién giao théng

o ol s

Khai bao cho h“éngﬁl 'v =

Ket thiic

Luu IuangN [xe/h]! BU

2: Xe May Kha: béo theo hué'ng di chuyé

Loai phuang tign

3: Xe dap O Tpe% Vkh) |
4: Xe Buyt xewpd [0 2

5: Xe minibus

Xe retrax 110 i |

i Xeditdng [0 |22
|

Téedd T8
tlong hang chd f20

T8n thét theri gian 1
dau pha tL [s] i :

Céac khai bao loai phuong tién giao t Dng

Lca:uung tign = Tén phugnglign o m3mau
xe loai:1 [Xe con !_I_E]
xe loai:2 Kich thudic thé hién ta-mar-hinh ﬁm_
xe loai:3 M6 ta kich thubic xe

xe |Dai:4 E _ " Chigu dai 6k {m) r‘_—_
xe l0ai-5 g Chibu erg o (]2 3""—”

" H# s6 doihg theo chveu daixe (Kaj{2 i
L He 8 dingtheo chigu 18ng ve [Kb]-ill3 ;
{ g

Hésbaquy d6i e tuong du,cfng::h

Péng I L Nban

Hinh 3.15 Cdc dialog nhdp cdc tham so diéu kién giao thong
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@ Mo ta s6 liéu cac tham sé diéu khién clia chuong trinh - Piéu kién tin hiéu
(hinh 3.16)

Day 1a cac tham s6 quan trong nh4t cia chuong trinh TRAFFIC BRAIN. N6 quyét
dinh tinh chat clia cdc s6 liéu két xudt, quyét dinh thoi gian thuc hién cla qud trinh
mo phong (qué trinh thir). Nhap céc thong tin vé chu ky diéu khién, thdi gian xanh,
vang, dé cho méi pha ciing nhu t6n that & ddu pha. Péng thoi thong qua qui hoach
thuc nghiém xéc dinh s6 1an thir (s6 14n mo6 phoéng), hiéu chinh thoi gian At sau moi
mot chu ky. Dé rit ngén thoi gian thit nghiém khi phép thir 16n chuong trinh cho
phép nén thoi gian theo ty 1¢ giita thdi gian thuc cia mdy tinh véi thoi gian thuc t€
ma két qué khong thay ddi.

 huting giao théng thute |4, Téng s6 loai phuong tién |5
nit (hgd ba=3; ng3 tu=4.) tham gia giao thdhg
Bén kinh 330 giao théing tiung tam [m]i[l "

Thai gian tin higu xanh trong 1 chu ki dén (s)]18
Thai giah tin hiéu'vang trang 1 chu ki dén [‘s]] '

Thei glan hn hleu a8 ttong 1 chukj dén [31135
Chqn tham 8 thu ngh:em

: Tong 6 lugt thir nghlem i 20
S8 chu ky dén cho mdi lugt thir nghiém 54

Lugng higu chmh tho'l glan cho tin higu
xanh sau mdi gt thi righiém (s) ;

Lugng higu chinh thcﬂ glan cho tin higu-dd 1
sau moi lugt thit nghlem [s]l :

Nhan

MBi gidy trén méy tuong d wong rqay gidy r“““‘“‘
ngoai thye dia (19 | nén thai gian} |

Hinh 3.16 Dialog nhdp cdc tham sd diéu kién tin hiéu
@ Két qud xudt ra
Tuy theo céc tham s6 khai bdo vé di€u kién dudng, diéu kién giao thong va diéu
kién tin hiéu ma sau mébi chu ky dén céc két qua, cc tham s ddnh gié v.v... s& dugc
tinh to4n va luu trit. Khi qué trinh mé6 phdng két thic, c4c tham s6 nay sé dugc téng

hop lai moét 14n cudi va két xudt thanh bang (theo miu), theo dang biéu do (hinh
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3.17 va 3.18). Néu cdc két qua nay chua dat so véi yéu céu tinh todn cé thé chon lai

cdc tham s& ddu vao va thuc hién lai gué trinh mé phong.

: Hign SL ve con & hing
___________ e SLxecuamlhudngT"i i

'suheohumgu‘é‘i ] '
S theo huéng 2 ¥ | .l

- Sl.flheoﬁz;éng?;r"l” l o e g ; 11
SL (heo hu&ngll ~ I = : ~ W

Théng ké theo W ludngxe qu a&i“’

Thﬁng k& theo SLxeclallugttht v~ Wnghuangtneng. phal s

Tén bidu d oiDuan hé so lugng xe lhoat qua ndt véi Tck

i

Cd chit{1g “Nét VE

Chigu dai viing v& 160 Béiian vilhg vé

Hinh 3.17: Dialog chon doi tuwong xudt ra man hinh

{xe)
145 .
= Thoat
a4 Thoat
35 [
Thoat

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20001 the)

Hinh 3.18: Biéu dé quan hé so luong xe thodt qua nit ciia nhdnh ddn véi cdc
luot thit img véi cdc chu ky khdc nhau
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3.4.2.3 CAC Vi DU KIEM CHUNG

Cic trudng hgp dugce ching t6i kiém chiing bao gém:

Dong thudn xe con chay thing.

Dong thuin xe mdy chay thang.

Dong hén hop véi 5 loai xe phé bi€n trén cdc nit thuoc nhém III. Két qua chay
chuong trinh dugc trinh bay duéi day.

* Poi vei dbnjgihufin xe con
1. Cac so liéu nhép cha bai todn
Tong s8 dudng din tdi nat: 4
T8éng s8 loai phuong tién tham gia giao théng tai nit: 1
Budc hiéu chinh At xanh sau m&iluctth® nghiém:1.00(s)
Budc hiéu chinh Atdd sau mbi luot thi nghiém: 1.00(s)
Tong s8 luot thi nghiém : 20
Téng 56 chu ky dén cho méi lugt thi nghiém : 5
Hé s8 nén thdi gian (mbi gidy trén PC=mdy gidy thuc t&):2.00
2. Cac tham s8 diéu kién dudéng
Tén dudng:S0 1
B& réng mat duéng:?.O(m)
Bé réng phé&n dudng din:3.5(m)
Bé réng ddi phan cdch:0.0(m ),
Vi tri vach STOP tinh tu dlem 2:3.0(m)
Vi tri vach di bd tinh tu diém 2:2. 0 (m)
Vi tri d&t dén tin hiéu tinh td diém 2:-1.0 (m)
B4n kinh cong khi r& phdi:18.0(m)
Cung pha dén tin hiéu v&i dudong :S0 3
Pd déc doc :0.0($%)
Loai ma&t dudng :1(BTN)
Ténj dudng:S0 2
Bé réng mdt dudng:7.0 (m)
Bé rong phan dudng din:3.5(m)
B& réng ddi phén céach:0. 0 (m)
Vi tri vach STOP tinh tu dlem 2:3.0(m)
Vi tri vach di bd tinh tu diém 2:2. O(m)
Vi tri dat dén tin hiéu tinh tu diém 2:-1.0(m)
Ban kinh cong khi r& phdi:15.0(m)
DS dbc doc :0.0(%)
Loaili mat dudng :1(BTN)
Tén duong SO 3
Be rong mat dudng:7.0 (m)
Bé rong phadn duong dan:3.5(m Y
B& réng ddi phdn céch:0.0(m ),
Vi tri vach STOP tinh tu dlem 2:3.0(m)
Vi tri vach di bd tinh tu diém 2:2. 0 (m)
Vi tri dat dén tin hiéu tinh tu diém 2:-1.0(m)
Ban kinh cong khi r& phdi:15.0(m)
P& d6c doc :0.0(%)
Loali mat dudng :1(BTN)
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Tén duong SO 4
Bé rong mat dudng:7.0 (m)
BE& rong phdn dudéng dan:3.5(m)
B& réng ddi phan cdch:0.0(m )
Vi tri vach STOP tinh tu dlem 2:3.0(m)
Vi tri vach di bd tinh tu diém 2:2.0(m
Vi tri dat d&én tin hiéu tinh tu diém 2
Ban kinh cong khi ré& phdi:18.0(m)
P& ddc doc :0.0(%)
Loai mat dudng :1 (BTN)

3.C4c s8 liéu phuong tié&n giao théng

tén md td dai tinh réng tinh

f0}2)
1 Xe con 3.50 2.10
2 . Xe khach 12 chd 0.00 0.00
3! Xe car 0.00 0.00

)

:=1.0 (m

Ka

OC)}—l

OOO

)

Kb Hs8
0.2 1.0
0.0 1.5
0.0 2.5

4 .C4c khai béo tham s8 ddng cla phuong tién glao thdéng
Vtr

Phuong tién N thang r.phdi r.trdi Vvt vp
(xe/h) (%) (%) (%) (km/h) (km/h)

Huéng :80 1

xe con 1800.0 100.0 0.0 0.0 30.0 0.0

Hudéng :S0 2
Huéng :S0 3
Hudéng :S80 4
5.Cac ket qud thd nghiém s&

0.

0

Vchd

30.

(km/h) (km/h)

0

Tong s8 phuong tlen dad phéat sinh : 2950. Quy 481=2950 xe Qb
Tong th01 gian cta 20 luct thua nghlem 5900 (s)

Tong s lugt thi nghiém : 20
Téng s8 chu ky dén cho mdi luot thd nghiém

5

Buéc hidu chinh At xanh sau m&i luct thl nghiém

Budc hiéu chinh At &3 sau mdi luoct thd nghiém
Hé s8 nén thdi gian (mbi gily trén PC=mdy gidy thuc té&)

Lan thd CK dén Xanh:Vang:P3d P.sinh thodt Xb chd

(s) (s) (xe) (xe) (xe) (xe)
1 40.00 20.0:03.0:17.0 100 59 0 41
2 42.00 21.0:03.0:18.0 105 61 0 44
3 44.00 22.0:03.0:19.0 110 65 0 45
4 46.00 23.0:03.0:20.0 115 64 0 51
5 48.00 24.0:03.0:21.0 120 69 0 51
6 50.00 25.0:03.0:22.0 125 71 0 54
7 52.00 26.0:03.0:23.0 130 73 0 57
8 54.00 27.0:03.0:24.0 135 77 0 58
9 56.00 28.0:03.0:25.0 140 80 0 60
10 58.00 29.0:03.0:26.0 145 82 0 63
11 60.00 30.0:03.0:27.0 150 83 0 67
12 62.00 31.0:03.0:28.0 155 86 0 69
13 64.00 32.0:03.0:29.0 160 90 0 70
14 66.00 33.0:03.0:30.0 165 91 0 74
15 68.00 34.0:03.0:31.0 170 93 0 77
16 70.00 35.0:03.0:32.0 175 96 0 79
17 72.00 36.0:03.0:33.0 180 100 0 80
18 74.00 37.0:03.0:34.0 185 101 0 84
19 76.00 38.0:03.0:35.0 190 104 0 86
20 78.00 39.0:03.0:36.0 195 107 0 88

1.00(s
1.00(s)

PSinh Thoét

(Qb)

100
105
110
115
120
125
130
135
140
145
150
155
160
165
170
175
180
185
1350
195

)

:2.00
Théng k& theo lugt thd nghiém cho toan bd nit giao théng

XD cho

(QD) (OP) (QD)

59 0 41

61 0 44

65 0 45

64 0 51

69 0 51

71 0 54

73 0 57

77 0 58

80 0 60

82 0 63

83 0 67

86 0 69

90 0 70

91 0 74

93 0 77

96 0 79

100 0 80
101 0 84
104 0 86
107 0 88
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* Poi v6i dong thuan xe may

1.C4c s8 1iéu nhép cla bai todn (gidng vi du déi véi dong
thudn xe con 3 trén)

2.C4c tham s8 diéu kién duéng (gidng vi du d8i véi ddong thudn
xe con O trén)

3.C4c s8 1liéu phuong tién giao théng

STT tén md td dai tinh réng tinh Ka Kb Hé s& Qb
1 Xe con 3.20 2.20 3.0 0.2 1.00000
2 xXe may 1.90 0.70 1.0 0.2 1.00000
3 xe bus 0.00 0.00 0.0 0.0 1.00000

4 .CAc khai béo tham s8 d6ng cla phuong tién giao théng

Phuong tién N thdng r.phdi r.trdi vthdng Vphdi Vtrdi Vchd
(xe/h) (%) (%) (%) (km/h) (km/h) km/h) (km/h)

Huéng :50 1

l.xe may 5800.0 100.0 0.0 0.0 27.0 0.0 0.0 27.0

Hudng :580 2

Hudéng :S0 3

Huéng :SO 4

5.C4c k&t qud thi nghiém s&

T8ng s8 phuong tién &3 phdt sinh : 7991. Quy d8i=7991 xe QD
Téng thdi gian cla 20 luct th’ nghiém:4960 (s)

Téng s&8 luct thd nghiém : 20

T8ng s6 chu ky dén cho mdi luot thd nghiém : 4

Budc hiéu chinh At xanh sau m&i luct thd nghiém : 1.00(s)
Budc hiéu chinh At &3 sau mbi luct thd nghiém : 1.00(s)

Hé s8 nén thoi gian (mdi gidy trén PC=mdy gidy thuc t&):2.00

Théng k& theo lugt thl nghiém cho toan bd nit giao thdéng
Lin thd CK dén Xanh:Vang:P3 P.sinh thodt XP cho PSinh Thodt XP chd

(s) (s) (xe) (xe) (xe) (xe) (QD) (Qb) (QDb) (QDb)

1 43.00 20.0:03.0:20.0 277 245 0 32 277 245 0 32

2 45.00 21.0:03.0:21.0 290 256 0 34 290 256 0 34

3 47.00 22.0:03.0:22.0 303 267 0 36 303 267 0 36

4 49.00 23.0:03.0:23.0 316 279 0 37 316 279 0 37

5 51.00 24.0:03.0:24.0 329 290 0 39 329 290 0 39

6 53.00 25.0:03.0:25.0 342 302 0 40 342 302 0 40

7 55.00 26.0:03.0:26.0 354 313 0 41 354 313 0 41

8 57.00 27.0:03.0:27.0 367 324 0 43 367 324 0 43

9 1 59.00 28.0:03.0:28.0 380 335 0 45 380 335 0 45

10 61.00 29.0:03.0:29.0 393 347 0 46 393 347 0 46
11 63.00 30.0:03.0:30.0 406 358 0 48 406 358 0 48
12 1 65.00 31.0:03.0:31.0 419 369 0 50 419 369 0 50
13 ’67.00 32.0:03.0:32.0 432 381 0 51 432 381 0 51
14 1 69.00 33.0:03.0:33.0 445 391 0 54 445 391 0 54
15 © 71.00 34.0:03.0:34.0 458 403 0 55 458 403 0 55
16 * 73.00 35.0:03.0:35.0 470 414 0 56 470 414 0 56
17 75.00 36.0:03.0:36.0 483 426 0 57 483 426 0 57
18 77.00 37.0:03.0:37.0 496 437 0 59 496 437 0 59
19 79.00 38.0:03.0:38.0 509 448 0 61 509 448 0 61
20 81.00 39.0:03.0:39.0 522 460 0 62 522 460 0 62
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* Poi voi dbng xe hon th nhiéu thanh phan

1. Céc so 1i&u nhép cha bai toén

Tong s8 dudng din téi nut: 4

Tong sd loai phuong tién tham gia giao théng tai nut : 5
Tong s® luot thd nghiém : 25

T8ng s8 chu ky dén cho mdi luot thd nghiém : 4

Buéc hiéu chinh At xanh sau mdi luot thd nghiém:1.50(s)

Budc hiéu chinh At d3 sau mdi luot th¥ nghiém :-1.00(s)

Hé s& nén thdi gian (mdi gily trén PC=mdy gidy thuc t&):3.00

2.C4c tham s8 diéu kién dudng
Tén duong budng dan sd8 1
BE rong mat duong:14.0(m)
B& rong ph&n dudng ddn:7.0 (m)
B& réng ddi phadn céach:0. O(m)
Vi tri vach STOP tinh tu dlem 2:3.0(m)
Vi tri vach di bd tinh tu diém 2:2. 0 (m)
Vi tri dat dén tin hiéu tinh td diém 2:0.0 (m)
Ban kinh cong khi r& phdi:15.0 (m)
Db dbc doc :0.0(%)
Loai mat dudng :0(BTN)
Tén dudng:S8 2
Bé rong mit dudng:14.0 (m)
. B& réng phidn dudng dan:7.0(m)
B& rong didi phan céch:0. 0 (m)
Vi tri vach STOP tinh tu dlem 2:3.0(m)
Vi tri vach di bd tinh tu diém 2:2. 0 (m)
Vi tri dit dén tin hiéu tinh td diém 2:0.0 (m)
Ban kinh cong khi r& phdi:15.0 (m)
b6 dbc doc :0.0(%)
Loai m&t dudng :0(BTN)
Tén dudng:S8 3
Bé rong mat dudng:14.0 (m)
B& réng phén dudng dan:7.0 (m)
B& réng ddi ph&n céch:0.0 (m m),
Vi tri vach STOP tinh tu dlem 2:3.0(m)
Vi tri vach di bd tinh tu diém 2:2. 0 (m)
Vi tri dat dén tin hiéu tinh tu diém 2:0.0(m)
Bdn kinh cong khi ré& phdi:15.0(m)
b6 ddc doc :0.0(%)
Loai mat dudng :0 (BTN)
Tén duong S8 4
Be réng mat dudng:14.0 (m)
B& réng phan dudng d&n:7.0 (m)
Bé réng ddi phan cach:0.0(m )
Vi tri vach STOP tinh tu dlem 2:3.0(m)
Vi tri vach di bd tinh tu diém 2:2. 0 (m)
Vi tri dat deéen tin hiéu tinh tu diém 2:0.0 (m)
B4n kinh cong khi ré& phdi:15.0 (m)
P& d8c doc :0.0(%)
Loail mat dudng :0(BTN)
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3.C4c s8 l1liéu phuong tién giao thdng
dai tinh r

STT
Qb

Vi WP

4 .C4c khai bdo tham s&
Phuong tién N

tén md td

Xe con
Xe May
Xe dap
Xe Buyt
Xe ca

xe/h) (%

)

[SalNe ol il o OS]

Hudéng :budng din sd 1
con 500.0 80.
M&y 5000.0 80.
dap 500.0 80.
Buyt140.0 80.
ca 140.0 80.
Hudéng :S86 2
con 420.0 80.
May 4150.0 80.
dap 420.0 80.
Buyt100.0 80.
ca 110.0 80.
Hudéng :S86 3
con 500.0 80.
May 5000.0 80.
dap 500.0 80.
Buyt140.0 80.
ca 140.0 80.
Hudng :56 4
con 420.0 80.
My 4150.0 80.
dap 420.0 80.
Buyt100.0 80.
ca 110.0 80.

1 Xe
2 Xe
3 Xe
4 Xe
S Xe

1 Xe
2 Xe
3 Xe
4 Xe
5 Xe

1 Xe
2 Xe
3 Xe
4 Xe
5 Xe

Xe
Xe
Xe
Xe
Xe

D W N

OO0 OO OO OO0 OO OO0

[eNoRoNeNe]

.50
.95
.70
.00
.00

6ng tinh

WO o

.10
.75
.70
.00
.50

NWER =N

ddng clha phuong tién

(%)

10.
10.
10.
10.
10.

10.
10.
10.
10.
10.

10.
10.
10.
10.
10.

10.
10.
10.
10.
10.

OO O OO OO OOO OO OO O

OO O OO

5.C4c k&t qud tht nghiém s&
s® phuong tién d3 phdt sinh
thdi gian cda 20 luct thi nghiém:6200(s)
s8 lugt thid nghiém

Téng
T@ng
TOng
Toéng
Budc
Budc

No e W=

s8 chu ky dén cho mdi luct thd nghiém

25

thdng r.phdi r.tréi

(%)

10.
10.
10.
10.
10.

OO O OO

—

10.
10.
10.
10.
10.

[N e NeNoNe)

10.
10.
10.
10.
10.

OO OC OO

10.
10.
10.
10.
10.

OO O OO

QOO OO

giao théng

Vth Vp
(km/h) (km/h)
24.0 24.0
24.0 24.0
14.0 14.0
22.0 22.0
22.0 22.0
24.0 24.0
24.0 24.0
14.0 14.0
22.0 22.0
22.0 22.0
24.0 24.0
24.0 24.0
14.0 14.0
22.0 22.0
22.0 22.0
24.0 24.0
24.0 24.0
14.0 14.0
22.0 22.0
22.0 22.0

P NO OO
QOO Wik W

Vtr

{(km/h)

18.
18.
11.
16.
18.

QOO OO0

18.
18.
11.
l6.
18.

[oNoNoNeNe]

18.
18.
11.
1l6.
18.

[eNeNeNoNo)

18.
18.
11.
16.
18.

OO O OO

Vchd
(km/h)

24.
24.
13.
21.
21.

24.
24.
13.
21.
21.

24.
24.
13.
21.
21.

24.
24.
13.
21.
21.

39622. Quy d8i=15170 xe

4

hiéu chinh At xanh sau mdi lucgt thd nghiém
hiéu chinh At d3 sau m&i luot thi nghiém

Théng ké& theo lucot thd nghiém cho toan bd nut giao théng
Lan thd CK dén Xanh:Vang:P3 P.sinh thodt
(xe)

(s)

v
~
u
o
N
=
ouvouvnowumo
o
w

[eNoNoNoNoNoNe)

QOO OOOO

1436
1444
1456
1474
1486
1498
1506

(xe)
1278
1306
1328
1338
1354
1372
1388

XD
(xe)

chd

(xe)
136
114
110
118
108
104
98

PSinh Thoat

(OD)
552
556
559
565
570
573
575

QOO OO OO OO0 oNoNeoNoNe)

OO DO O

Qb

1.50(s)
~-1.00(s)
XPb cho
(QDb) (QD) (QD)
494 6 50
505 9 41
514 6 38
516 6 42
520 9 39
528 6 37
532 6 35
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8 59.50 27.5:03.0:29.0 1512 1402 14 96 576 537 3 35

9 60.00 29.0:03.0:28.0 1530 1418 18 94 582 550 4 27
10 60.50 30.5:03.0:27.0 1550 1432 26 92 595 553 7 34
11 61.00 32.0:03.0:26.0 1558 1448 20 90 597 557 6 33
12 61.50 33.5:03.0:25.0 1566 1466 22 78 599 563 6 29
13 62.00 35.0:03.0:24.0 1586 1474 26 86 610 565 7 37
14 62.50 36.5:03.0:23.0 1598 1490 26 82 613 571 10 31
15 63.00 38.0:03.0:22.0 1616 1508 28 80 622 577 12 32
16 63.50 39.5:03.0:21.0 1624 1524 22 78 624 575 17 32
17 64.00 41.0:03.0:20.0 1640 1514 52 74 628 576 21 31
18 64.50 42.5:03.0:19.0 1654 1512 66 76 633 575 25 31
19 65.00 44.0:03.0:18.0 1662 1510 76 76 635 570 34 30
20 65.50 45.5:03.0:17.0 1670 1500 94 76 637 575 33 28
21 66.00 47.0:03.0:16.0 1684 1492 94 98 642 574 31 35
22 66.50 48.5:03.0:15.0 1704 1488 78 138 651 562 33 55
23 67.00 50.0:03.0:14.0 1712 1470 66 176 653 550 34 68
24 67.50 51.5:03.0:13.0 1724 1454 86 184 656 545 31 79
25 68.00 653.0:03.0:12.0 1732 1426 100 206 658 528 41 88

Két qua va nhan xét:
1. Doi v6i dong xe thuin xe con di thang, khong gap cdc dong d6i dién hodc xung

dot, dong tdi voi sudt dong p =0.5xe/s, trén nhdnh din llan xe bé rong B = 3,5m,
toc do trung binh V= 30 km/h tuong ing véi quang khong gian d = 10m - 11m, két
qua dong bio hoa dat tri s& trung binh S = 1827 (xecon/hxanh) va KNTH ctia nhdnh
dan dat Py,= 1010 (xecon/h).

Nhu vay so véi gia tri dong bdo hoa 1y tudng ciia dong thudn xe con cla c4c tic gia
trén th€ gidi S = 1800 -2000 (xecon/hxanh) (theo giai tich) va so véi dong bao hoa
thuc nghiém ctia Anh va Nga, Phdp la: (M = 525B = 525 x 3,5 = 1837 xcqd/hxanh)
thi kéT qua di cho tir chuong trinh 1a hoan toan hgp ly.

2. Déi v6i dong xe thuin xe may di thing: Suat dong t6i p =1.62xe/s, By;=3.5m,
VTB=27km/h -> Dong bio hoa dat tri s6 trung binh S = 9721(xm/hxanh) va KNTH
cta nhdnh dan dat Py,= 4942 (xm/h). K&t qua nay cao hon so véi két qua thuc
nghiém kién nghi cta chiing t6i nam 1998 [30] la: (Py, = 1265B =1265x3,5 = 4428
xmqd/h) ciing 12 hop 1y bdi don vi xét 1a dong xe mdy qui déi (xmqd/h) tir dong hén
hop. _

3. Doi voi dong xe hon hop nhiéu thanh phz‘i\n phd bién trong do thi nudc ta:

Véi sudt dong téi pha 1: p, =1,74xe/s, sudt dong téi pha 2: p, =1,45xe/s. Ty 1
thanh phin tham gia: xe con :8%, xe may (78-80)%, xe dap (8-10)%, xe buyt + xe
minibus (4-5)%. Ty 1& c4c huéng di: di thang 80%, ré& phai 10%, ré trai 10%.
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Téc do trung binh cua timg loai phuong tién va cia timg hudng di trong hang cho va
trong nit tr (21-24)km/h déi véi céc loai xe co gidi di thing va ré phai; tir (16 -
18)km/h ddi véi xe co gidi ré trai va tir (11-14)km/h d6i v6i xe dap. Cac nhanh dan 2
lan xe bé rong c6 hiéu B =7.0m

Két qua tinh toan nhu sau: Tai luot thir thi 9 c6 Tex = 60s (29 + 3 +28) niit cho
sO lugng xe thong qua 1a 16n nhit trong tng v4i s6 xe trén huéng phu (nhdnh dan 2
va 4) thoit qua nit nhiéu nhat, luong xe phai dimg chd nhd nhit, s6 xe con nim
trong vung xung do6t ciing 12 nho nhat. Thoi gian xanh ctia pha cho nhdnh dan téi
han 1§~3 (luong xe chi€ém uu thé) t, = 29s, ciing tai chu ky nay xe cudi cung “X;’ la
xe mély (xe chi€m ty 1¢ 16n nh4t) ctia hang chd huéng xung dot xuat hién & thoi di€ém
cudi cung cha thoi gian do phai dimg lai truéc vach STOP. Chiéu dai hang cho
tuong ung la L, = 55m.

KNTH nhdnh dan s61: P;= 2145(xcqd/h) = 8580 (xmqd/h); KNTH nhédnh dan s6 3:
Py= 2145 (xcqd/h) = 8580 (xmqd/h)

KNTH nhénh din s6 2: P= 1965 (xcqd/h) = 7860 (xmgqd/h); KNTH nhanh dan s6 4:
P,= 1965 (xcqd/h) = 7860 (xmqd/h)

3.4.3 Két luan chung vé phan mém mo phong Traffic Brain

1. Chuong trinh m6 phdng theo cdc diéu kién nglu nhién 1a bai todn mang ddy tinh
chit nglu nhién ding nhu tén goi clia né do vay cic két qua tinh todn ctia cc 14n
thir c6 sai khdc nhau la 1€ duong nhién. Cic két qua chi hoi tu khi s6 lugng phép thir
la d 16n.

2. Chuong trinh cho phép xéc dinh duogc s6 luong xe 16n nhét da dugc qui déi vé xe
con qui d6i hodc vé bat cit thanh phan xe nao clia duong din thodt qua nit tng véi
chu ky deén t6i wu cho timg niit cu thé tng véi cac diéu kién dudng, giao thong nhat
dinh (hinh 3.17 va 3.18).

3. Chuong trinh cho phép x4c dinh dong bdo hoa va kha nang thong hanh nhanh din
t6i nit giao thong diéu khién bang tin hiéu den cha mor lan thudn xe con. thudn xe
mdy du6i diéu kién chudn & nuéc ta:

S, = 1827 xecon/hxanh/lan, P, = 1010 xecon/h/lan.

Sy = 9721 xemday/hxanh/lan, P4 = 4942 xemdy/h/lan.
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Tir dé xédc dinh tri s6 gidi han dudi cha hé s6 déi xe con va xe mdy trong diéu kién
chudn vé phuong dién KNTH (so sanh tri s6 KNTH clia dong thudn xe con di thing
v6i KNTH dong thudn xe mdy di thing): K = (4942xm/h: 1010xc/h) = 4,89 -->
nghia 12 1 xe con gdn bang 5 xe mdy (xem bapg 3.5).

4. Chuong trinh ciing cho phép xdc dinh céc quan hé giita KNTH ctia nhdanh din véi
céc thong s vé ty 1é thanh phan dong xe, ty 1 xe & tri, phai va di thing, quan hé
v6i bé rong nhdnh din ciing nhu clra ra bang cdc két qua xuét ra cac files dang
TEXT...

3.5 NGHIEN CUU ANH HUONG CUA MOT SO YEU TO PEN KHA
NANG THONG HANH CUA NUT

Chuong 1, phin t6ng quan vé KNTH ching t6i da trinh bay anh hudng clia cdc yéu
t6 vé diéu kién dudng, diéu kién giao thong va diéu kién tin hiéu dén KNTH, ciing
nhu cidc két qua nghién ctru thuc nghiém cua céc tic gia Anh, My, Nga, Phdp, Ailen,
Tay Ban Nha...cho dong thuln co gidi. D6i véi dong xe hén hgp nhiéu xe hai banh &
do6 thi nuéc ta nhat 1a trén cdc duong dan khi vao nidt thi KNTH ciing phu thudc
nhiéu vio cic yéu t& d6. D€ c6 thé xét dugc anh hudng clia tat ca céc yéu t6 dén
KNTH la diéu khong dé& nhat 1a véi mot dong xe nhu & trong dé thi nudc ta. Tuy
nhién chiing t6i chon lua dé xét mot s& y&u té anh hudng c6 tinh téng quét, mang
tinh dac thu vé6i dong xe nudc ta la: i. Anh huéng ciia bé rong nhdnh ddn t6i nit,
ii. Anh hudng cia 13 I¢ xe ré trong dong xe va iii. Anh hudng cia khodng cdch
giita icdc nit diéu khién bdng tin hiéu dén véi nhau. Mot s6 yéu t6 anh hudng
khac ;nhu tri s6 ban kinh ré, d6 doc doc cla dudng dan, tram dimg xe buyt trong
pham vi niit, ty 1& thanh phdn dong xe, bo hanh ... ¢6 anh hudng dén KNTH cia nuit,
phén nao di dugc xem xét nghién citu & chuong 2 thé hién qua céc dac trung chinh
ctia dong xe hoat dong trong pham vi nit nhu téc dé trung binh cla tung loai
phuong tién, timg hudng di cling nhu quing giita cdc xe va trong nghién ciu xéc

A
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dinh cdc hé s6 qui ddi dong xe ... Hon nita day cé thé 1a cic huéng phat trién sau
nay cta dé tai.

3.5.1 Quan hé KNTH cua nhanh dan véi bé rong .

3.5.1.1 Co so xdy dung cong thiic quan hé.

R rang véi dong xe hén hgp nhiéu thanh phén trong dé xe hai banh chiém ty 1€ 16n
thi KNTH phu thuoc rat nhiéu vao chinh bé réng ctia né hon 1a phu thudc vao céic
y&u t6 khéc va c6 thé néi ring bé rong nhdnh din 1a y&u t6 quan trong nhat quyét
dinh dén s6 lugng xe c6 thé thodt qua niit giao thong néi chung dic biét véi niit giao
thong diéu khién bang tin hiéu dén néi riéng, vi véi mot dong xe hén hgp nhu vay
thi khong gian chi€m chd cuia ca dong hay con goi 1a d6 che phu cta nhanh dan la
cin thié€t va hop ly hon khi xem xét nghién ciu vé KNTH so vGi dong thuan 6to.
Thuc t&€ giao thong & Ha No6i va Da Nang cho thay khi bé rong nhdnh dan I6n thi
lugng xe thodt qua vach dimg 16n va ngugc lai khi bé rong nhanh din nhé trong
chng mot don vi thdi gian thi lugng xe thoat qua vach ciing it hon (cdc anh chup
minh hoa phu luc 4).

Vé mit todn hoc quan hé nay dugc xem nhu Ia tuyén tinh, dé xdc dinh dang ham
tuyén tinh nay c6 thé ding phuong phdp téng binh phuong nh6 nhat xay dung dugc
quan hé¢ KNTH thuc t€ (P) va bé rong nhénh dan (B).

Phuong trinh dudng héi qui téng quét c6 dang:

\
=aX,+aX,+.+qX +b 3.2)

P=aB+b (3.3)
a va b 1a cdc théng s6 can tim clia phuong trinh trén

Hé phuong trinh chinh tic véi a,b 12 bién s6 nhu sau:

(nb + ai Bj = i PJ
j=1 j=I
j=I i=1

J=l

Giai hé trén tinh duogc cdc thong sG avab
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( nY.(B,-P,)-2 B, P
a= Jj=I1 Jj=1 Jj=1
< ny B*-Y B3P (-3)
j=1 J=1 J=1
b= P-aB

Trong dé B; va P, 1a bé rong va KNTH clia nhanh dén thi j

B, P 1a tri s6 trung binh cha bé rong nhanh din va KNTH

St dung hé s6 tuong quan r dé ddnh gia miic do chat ché cha bai toan va do tin cay T
dé kiém tra gia thi€t vé tinh doc lap clia cdc dai lugng va d6 tin cay clia hé s6 tuong
quanr. [11],[28]

Z(Bj "E)'(PJ"F)

y =
n n (3.6)
[So(6,-57 35 -7y
j=1 j=1
n—2
I'=r 1=/ (3.7)
Nhdn xét:

Quan hé gitta KNTH va bé rong nhanh din 1a quan hé tuyén tinh, titc 1a khi bé rong
nhanh dan cang nhoé thi KNTH ciing nho va khi B(m) — 0 thi P(xe/h) — 0 hay néi
khic di 1a dudng héi qui di qua géc toa do va hé s6 bx0, phuong trinh (3.3) tro
thanh:
P=aB (3.8)

T4t nhién quan hé nay chi c¢6 y nghia khi bé rong dudng din dugc xét & day toi
thi€u tir 3.0m trd 1én t6i 15,0m, vi day ciing 1a bé rong phé bién clia cdc dudng din
cla nit giao thong duogc diéu khién bing tin hiéu dén & nudc ta ciing nhu trén thé

gidi. Hé s6 a dugc xac dinh nhu sau:
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a = n (3.9)

3.5.1.2 Két qud tinh todn
1. Céc niit giao thoéng c6 cdc nhanh din véi bé rong tir 7m -15m dong xe hén hop
dugc d6i ra dong xe con qui déi: V6i s6 liéu trén 14 nhanh dén, (bang 3.10).

P =395 B (xcqd/h) (3.10)
Hé s6 tuong quan r = 0.95

2. C4c niit giao thong c6 cac nhdnh din vé6i bé rong tir 3m -10m dong xe hén hgp
dugc d6i ra dong xe may qui di: Véi s6 lidu trén 16 nhénh dén, (bang 3.11).

P = 1315 B (xmqd/h)

Hé so tuong quan r = 0.92 (3.11)

D6 thi quan hé giita KNTH clia nhdnh d4n vé6i bé rong clia né dugc biéu dién trén
hinh 3.19

Nhdn xét:

Cic cong thitc tinh KNTH thuc t€ & diéu kién phd bién cha nhanh din (3.10) va
(3.11) duge x4y dung trén co s& xit Iy cdc s6 liéu thuc nghiém, quan tric thuc t&€
dong xe & 4 nhém niit c6 cdc diéu kién dudng, diéu kién giao thong va té chic giao
théng phé bién hién nay trong d6 thi nudc ta. Vi vay tri s6 KNTH thuc té (3 diéu
kién phd bién) duoc tinh theo cong thirc (3.10) va (3.11) 1a céc tri s6 trung binh.
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Dong xe hén hop qui d6i vé xe con P= 395 B (xcqd/h)

B (m)
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9
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P (xmqd/h)

16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

Dong xe hén hop qui ddi vé xe may P = 1315 B (xmqd/h)

10 11 12

B (m)

Hinh 3.19 Quan hé KNTH thuc té va bé rong ciia nhdnh dén
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Bdng 3.11: Xdc dinh hé sé a cia duiong hoi qui khi doi vé dong xmqd

>
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3.5.2 Anh hudng ciia xe ré trai

Mot trong cdc yéu t6 cé anh hudng rat 16n dén KNTH cua nit giao thong diéu khién
bang tin hiéu deén 1a cdc xe & trdi. Su van dcf_)\ng ctia cdc phuong tién khi t6i niit theo
céc hudng di khac nhau nhu da duge mo ta & muc 2.3.4 va 2.3.5 chuong 2 cu thé 1a:
- V6i nhénh din 1 1an xe, c4c xe ré trdi, r& phai va di thdng déu di chung trén lan do
vay céc thao thic cia lai xe rat phic tap, thoi gian cham xe tang lén dic biét khi cé
huéng doi dién cung vao nuit.

- V6i nhdnh dén 2 lan xe, lan xe gidp tim dudng thudng danh cho ca xe di thang va
xe ré trdi, con lan xe gidp € danh cho xe € phai.

- Véi nhénh dén c6 3 lan xe, lan trong cung sdt tim dudng danh cho xe ré tréi, lan
giita danh cho xe di thing, lan ngoai cung sét 1& danh cho xe r& phai.

Dai v6i dong thuldn co gidi két qua nghién ctu ctia M.S Fiselxon & Nga trén bang
3.12 va chia Vién nghién citu dudng bo Anh c6 thé xdc dinh dugc s6 xe ré trai ma cé
thé cit qua khe hd gilta cdc xe trén dong d6i dién theo biéu dé hinh 3.20 [54]:

Bdng 3.12 Hé sé' dnh hudng cua xe ré trdi véi ty 1é xe ré trén duong ddn 2 lan va

3 lan & niit giao thong diéu khién bdng tin hiéu dén
Nguén: [35], [62]

Ty I¢ xe ré trai trong dong Tri s6 K,,
% 2 lan 23 lan
10 145 1,10
20 1,55 1,20
30 1,60 1,30
40 1,65 1,40
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Hinh 3.20 Quan hé dong bdo hoa vdi dong ré trdi huéng doi dién

Mot nghién ciru khic & Anh cho két qua: Khi ty 1é xe 1€ trdi 16n hon 10% va chay
chung lan xe véi huéng di théng thi K,, = 1,75, xe r& phai hdu nhu it anh huéng dén
dong bao hoa néu duong din hon 1 lan xe [50]. Tri s6 nay & Phap 1a 1,70 [8]. Tiéu
chuén 22TCN 271- 03 [1] ldy trung binh K,=1,60. Nhu vay rd rang hé s6 xét anh
hudng cta xe ré trdi dén KNTH con phu thudc vao s6 lan xe ciing nhu bé rong
dudng din va cdc kiéu ré trdi khic nhau trong trudng hgp dong xe hén hgp c6 nhiéu
xe hai banh nhu & do thi nudc ta.

Ty 1é xe ré trdi cang tang, cang lam giam KNTH cla nhanh din do xe r€ trdi phai
chd trén hang chd hoic di cham trong nit dé chd cé di khoang h& trén dong di
thang clia huéng d6i dién.

Tur cdc phan tich trén cling véi céc két qua nghién ciu vé dac trung cta dong xe,

quan hé t6c do trung binh cha dong xe véi ty 1& xe 1€ trdi (cong thic 2.4 va 2.5
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chuong 2), théng qua phdn mén Traffic Brain chiing t6i nhan dugc mot s6 két qua
sau:
3.5.2.1 Anh hudng ciia xe ré trdi dén KNTH ciia nhdnh dédn 1lan xe thudn xe con

Ba’ngf 3.13 Quan hé KNTH ciia nhdnh ddn vdi ty Ié xe ré€ trdi trong dong

STT | Tylérétrai | Dong bao hoa KNTHP,;, | Héso K,, Hé s6
Pe(%) S(xc/hx) (xc/h) /K,
(1 (2) 3) 4) (5) (6)
1 0 1827 1010 1.00 1.00
2 5 1668 v922 0.92 1.09
3 10 1520 840 0.83 1.20
4 15 1415 782 0.77 1.30
5 20 1233 682 0.68 1.47
6 <25 1125 623 0.62 1.62

Tir két qua bang trén ching toi nhan thdy ty 1& xe 1€ trdi p, (%) cang 16n thi tri s6
dong bao hoa cling nhu KNTH cang giam va giam nhanh khi p,(%) 16n hon (15 —
20)%. R6 rang quan hé giita hé s6 K, va ty 1¢ p, 1a quan hé phi tuyén. Dé tdng quét

ho4 bing todn hoc chiing toi tim dugc quan hé nay la quan hé ham mii 4m cé dang:

—_ —/?"ptr
K— = € (3.12)

tr

Két qua thiét 1ap quan hé nay thong qua tham s6 trung binh:

M=l2A=ow2
n oo

Dang cudi cling ciia quan hé :
_1.82
K, =e 100"
(3.13)

tr

Vi ty 1€ xe 1€ trdi p, = (0 - 25)%
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Klr

1.0 =—\\

0.75 |- \\

0.5 I

0 5 10 15 20 25 p(%)
Hinh 3.21 Quan hé giita hé so'ré trdi vdi ty Ié ré trdi trong dong chung

thudn xe con.

Tht lai: p,= 0% K.=10
pe=5% K,=0.921
p.= 10% K, = 0.835
p=15% K,=0.763
p=20% K,=0.690
pe=25% K,=0.630

Céc gid tri trén gan trung vdi cac gia tri cha cot (5) & bang 3.13 do d6 quan hé (3.13)
1a horp‘ ly.

3.5.2.2 Anh huéng ciia xe ré trdi dén KNTH ciia nhénh ddn 2 lan xe véi dong
hén hop (luu lugng xe 2 chiéu bang nhau).

Bdng 3.14 Quan hé KNTH ciia nhdnh ddn 2 lan véi ty 1é xe ré trdi trong dong.

(%) 0 10 15 20 25

P, (xcqd/h)

N.dan s6 1 2310 2145 \ 1992 1882 1754
N.d4n s6 2 2126 1965 1849 1745 1618
N.dan s6 3 2310 2145 1992 1902 1754
N.dan s6 4 2126 1965 1849 1745 1618
Téng 8872 8820 7682 7254 6744
He s6 K, 1.0 0.918 0.866 0.817 0.760
H.s6 1/K 1z 1.00 1.09 1.15 1.22 1.32
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Két qua thiét 1ap quan hé nay thong qua tham s6 trung binh sau:

A, =;11-Z,1,. =0.011
i=l

Dang cudi cung clia quan hé :

_1.10

K =e 1007

tr [3.14]

Véi ty 1é xe 1€ trdi p, = (0 - 25)%

4
Ktr r
1.0 —
\

075 1
0.5 T+ !

»

0 5 10 15 20 25  p (%)

Hinh 3.22 Quan hé giita hé s6 ré trdi vdi ty ¢ ré trdi trong dong hén hop

nhdnh ddn cé 2 lan.

Thi lai: pe= 0% K,=1.0
p.= 10% K,= 0.900
p=15% K,=0.850
pe=20% K,=0.804
pe=25% K,=0.761
Céc gid tri thir lai trén gan trung véi céc gid tri K, & bang 3.14 do d6 quan hé (3.14)
la hgp ly.

Mot vai nhan xét:

- Khi ty 1& xe r& trai 16n hon 10% so véi tdng dong, két qua nghién ciu & mot s6

nudc ding hé s6 anh hudng cla xe ré€ trdi nhu moét tri s6 mac dinh. Luan 4n da sk
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dung phdn mém Traffic Brain dé€ xdc dinh mot céch chi tiét hé s6 anh hudng cla xe
ré trai K ,, dén KNTH ctia nhdnh dén theo cic ty 1é ré& khic nhau.

- Anh hudng ciia xe 18 trai dén KNTH ctia dong xe hén hop & diéu kién giao thong
do thi nudc ta it hon so véi dong thudn 6 t6 & cdc nude (dudng cong hinh 3.22 thoai
hon hinh 3.21). Diéu nay ciing dé& hiéu bdi v6i dong hén hgp nhiéu thanh phén xe 2
banh chi€m ty 1 16n da rat linh dong khi van dong trong nit dé tho4t nhanh ra khoi
nut.

- Trong diéu kién giao thong phé bién & cdc do thi nude ta, khi ty 1& xe & trdi trén
25% trong tdng dong, nén té chiic l1an riéng va pha riéng (3 pha) cho xe ré trai hoic
céc bién phép té chiic phan ludng khac dé nang cao KNTH va an toan giao thong.
3.5.3 Anh huéng ciia khoéng cach (L) giita cic niit diéu khién bing tin
hiéu den.

Khoang cdch giita c4c niit diéu khién bing tin hiéu dén c6 anh hudng déng ké dén
KNTH cta niit. Do vay, viéc diéu khién giao théng clia nit ¢é thuc su hiéu qua hay
khong con phu thudc vao khong gian hgp 1y clia mang ludi cdc nit va su déng bo
cua hé thong den tin hiéu. Su hop 1y nay lai phu thudc truc ti€p vao téc do cha dong
xe trén cdc nhénh din va khoang cach giita cdc niit. O cdc nudc phat trién, khi qui
hoach xay dung ho chi y dén viéc b6 tri khoang cach gilta cc nit tuong d6i dong
déu va di 16n nén rdt dé 4p dung céc bién phip diéu khién phéi hop theo kiéu lan
s6ng xanh nham nang cao KNTH va an toan xe chay.

Déi vé6i cac mit diéu khién bing tin hiéu dén trong c4c do6 thi nudc ta hién nay, viéc
b6 tri hé thong diéu khién phdi hgp rdt khé, vi khoang cic gilta cdc niit khong déng
déu hodc 1a qué dai hogc lai qud ngan, va lai dong xe & nuée ta 1a dong hén hop
nhiu thanh phdn tham gia c6 t6c d6 khdc nhau. Viéc b6 tri diéu khién phéi hgp méi
chi 1a thit nghiém trén mot s6 truc & Ha Noi tuy nhién su cang thing vé t6c do va
tam Iy ngudi diéu khién trong dong xe luén xudt hién. Trong céc do thi nudc ta hién
nay phin I6n cdc nit déu dugc bd tri hé thong diéu khién doc l4p, do vay viéc xdc
dinh dugc mot khoang cdch hop 1y gita cdc nit dé han ch€ anh hudng (nhiéu) dén
KNTH ctia nit that 1a can thi€t va c¢é y nghia thuc t€ d6i v6i thuc trang giao thong

\
hién nay .
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Trong tiéu chudn thiét k& dudng 6t6 & nudc ta 22 TCN 273-01[1] ciing dé nghi
khoang céch t6i thiéu giita cdc nit giao thong diéu khién bing tin hiéu dén trén co
s@ 14i xe phai nhin thdy rd cdc thiét bi diéu khién, c6 di thdi gian dé xir 1y theo céc
tin hiéu chi din. Yéu cdu nay dugc thé hién & bang 3.15.

Bdng 3.15. Khodng cdch téi thiéu giita cdc niit giao thong diéu khién bdng tin
hiéu dén o nudoc ta [1]

Téc do th.ké V(km/h) 50 60 80 100 110
Khodng cdch L,,(m) 100 120 165 215 275

C6 thé tham khdo tiéu chuén diéu khién phoi hgp & M§ va Canada khi xét quan hé
gifta t6c do trung binh clia dong xe con véi chu ky diéu khién va khoang cdch hop ly
gifta céc nit theo d6 thi hinh 3.23 [51]
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Hinh 3.23 Quan hé giita khodng cdch nit véi chiéu dai chu ky va

téc do trung binh ciia dong xe trén cdc nit diéu khién bang tin hiéu dén

R& rang khi t6c do dong xe cang 16n, chu ky diéu khién dai hon thi khoang céch

gilta c4c nit cang phai 16n.
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D61 v6i cdc mit diéu khién bang tin hiéu dén doc lap tiéu chudn Canada ciing dé
nghi khoang cach L nén ditng theo cic tri s6 & bang 3.16

Bdng ‘31 6. Khodng cdch nén ding giita cdc niit giao thong diéu khién bdng tin hiéu dén
déc l(i:p J M7 va Canada [51]

Chu ky den Tk (s)
V. p(km/h) 60 70 80 90 100
40 335 390 445 500 555
50 415 485 555 625 695
60 500 585 ' 665 750 835
70 585 680 780 875 970
80 665 780 890 1000 1100
90 750 875 1000 1125 1250

Phan tich céc tri s6 & bang trén thdy rang khi ma khoang cach giita c4c nit 16n hon
gid tri trong bang tuong ung véi toc do trung binh cla dong xe va chu ky dén diéu
khién thi hdu nhu y&u t6 khoang cach L(m) khong con anh hudng dén KNTH cta
niit va dong xe qua nut 1a 6n dinh. Cu thé nhu sau:

1. Theo hang: Khi chu ky dén tang 1én 10(s), v6i cing mot tri s6 t6c do trung
binh thi khoang céch giita cdc nit cling tang 1én nhung muc do ting lai giam
dén theo ty 1&: 1,17; 1,14; 1,12; 1,10.

2. Theo cot: Khi tdc do trung binh clia dong xe ting ddn 1én 10km/h, véi cling
mot thoi gian chu ky dén thi khoang cdch L(m) giita cdc nit ciing tang 1én
nhung miic do tang lai giam dén theo ty 1é: 1,24; 1,20; 1,17; 1,14; 1,12

Xu#t phét tir qui luat trén déi véi dong thudn co gidi, ching t6i nhan thdy cé thé 4p
dung cho cdc nit giao thong diéu khién bang tin hiéu dén doc lap & do thi nudc ta
cho dong hén hop nhiéu xe mdy vdi thoi gian chu ky dén thudng st dung tir 50s -
70s (80s) twong ting véi téc do trung binh cha dong xe phd bién tir 15km/h -
40km/h. Két qua tinh todn trinh bay trén bdng 3.17 1a khoang céch t6i thiéu nén

ding giira cac nit:
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Bdng 3.17. Khodng cdch toi thiéu L(m) nén diing giita cdc niit giao thong diéu

khién bdng tin hiéu dén trong dé thi nudc ta.

N, Chu ky den Tex (5)

50 | 55 | 60 | 6 | 70 | 75 | 80
15 150 | 163 | 177 | 190 | 206 | 220 | 234
20 72 | 187 | 203 | 219 | 235 | 252 | 268
25 106 | 214 | 232 | 251 | 270 | 289 | 306
30 224 | 244 | 266 | 287 | 308 | 330 | 350
35 | 250 | 273 | 295 | 318 | 342 | 366 | 390
40 284 | 310 | 335 | 363 | 390 | 418 | 445

Nhan xét:

Véi nhitng gi4 tri trong bang nay chiing t6i dd kiém nghiém théng qua mot s& nut

giao thong & Da Nang véi toc do trung binh (25-30)km/h, cac thao tic xir 1y tang

giam t6¢c, ham phanh va tam 1y hoan toan thodi mdi dé chii dong Iua chon cho xe

van dong mot cach t6t nhat vao mit: Vi du: Nit Lé Dinh Duong - Hoang Diéu véi Le

Dinh Duong - Phan Chu Trinh cdch nhau 192m c6 ciing chu ky diéu khién T =54 s,
! A

nit Ong Ich Khiém - Lé Dufin c6 Teg= 52 s véi niit Ong Ich Khiém — Hai Phong cé

Tcx= 50s cdch nhau 184m, hinh 3.24 va 3.25 va phu luc 1 trang 55.

Dé tién lgi cho viéc tham khéo sir dung, cdc gid tri trong bang 3.17 dugc biéu dién

mot cach chinh xac trén dé thi hinh 3.26
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BIEU PO TOC PO TRUNG BINH DONG XE MAY GIUA HAI NUT
ONG ICH KHIEM - LE DUAN & ONG [CH KHIEM - HAI PHONG

NGAY DO : NGAY 6,9 THANG 1 NAM 2004 THOTIET : NANG AM. KHONG MUA

THOEGIAN @ 7h00 - Th30 NHIET O 23 -27C

DUNG CU : THWIC DAY, DONG 11O BAM DAY
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Hinh 3.24. Toc do trung binh ctia dong xe giita hai nut Ong ich Khiém - Lé Dudn va
Ong ich Khiém - Hdi Phong
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Hinh 3.25. Téc dé trung binh cua dong xe giita hai nut Lé Dinh Duong - Hoang Diéu va
Lé Dinh Duong - Phan Chdu Trinh
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Hinh 3.26 D6 thi khodng cdch toi thiéu nén diung giita cdc niit giao thong

diéu khién bang tin hiéu dén & do thi nudc ta
1. TCK=50S 3. TCK=60s 5- TCK =70S 7. TCK=80S
2. To=55s 4. Te=65s 6. T oy =755

3.5.4 Mot so nhan xét va két luan

1. Dong bdo hoa ciing nhu KNTH clia nhdnh din t6i nit giao théng diéu khién

béng tin hiéu dén trong diéu kién giao théng do thi nudc ta hién nay chiu anh

hudng rat 16n cha céc yéu t6 vé diéu kién dudng nhat 1a bé rong cha nhanh dan,

cha diéu kién giao thong ciing nhu diéu kién té chiic va diéu khién giao thong.

2. Quan hé¢ KNTH thuc t€ va bé rong nhanh dan téi nit 1a quan hé tuyén tinh

nhu sau:

Cic niit giao théng c6 cac nhanh dan v6i bé rong tir 7m -15m dong xe hén hop

dugc déi ra dong xe con qui déi:

P = 395 B (xcqd/h)

Cic niit giao thong c6 céc nhanh din véi bé rong tit 3m -10 m dong xe hén hop

duoc déi ra dong xe mdy qui ddi:

P = 1315 B (xmqd/h)
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3. Quan h¢ giita ty 1& xe 1€ trdi trong dong xe véi hé s6 1am giam KNTH K, 1a
quan hé ham mi am, khi ty 1& xe ré trdi vuot qud (15-20)% KNTH giam xu6ng rat
nhanh.

- Anh hudng ctia xe 18 trdi dén KNTH ctia dong xe hén hop & diéu kién giao

thong d6 thi nudc ta it hon so véi dong thuan 6 t6 & cic nudc.

1.82
BEYYY L
K =e 100 - \ X N
tr Vé6i p, =(0 - 25)%; dong thuan xe con trén duong dan 11an xe
1.10

K = e—mp,, o .1 x N 5 A 3
tr Véi p, = (0 - 25)%; dong hon hop trén duong dan 2 1an xe

- Khi ty 1& xe ré trdi > 25% t6ng dong thi nén té chic lan riéng va pha riéng
cho dong 1€ trai hay cdc bién phdp t6 chiic phan luéng khic dé nang cao KNTH va
an toan giao thong.

4. Khoang cich t6i thiéu nén dung giita céc niit diéu khién doc lap bing tin
hiéu dén tuong tng véi chu ky diéu khién va t6c do trung binh cha dong xe trén
bdng 3.17 va dé thi hinh 3.26. Ngoai ra cling c6 thé tham khao céc tri s6 clia bang
nay trong cong tic thiét k€ qui hoach mang luéi dudng méi trong dé thi.

3.6 KET LUAN CHUNG

1. Vé phuong phdp ludn: Viéc nghién ciu vé dong bio hoa cé ¥ nghia quan trong,

1a co s& phuc vu cho viéc tinh todn kha ning thong hanh ciia niit giao thong diéu
khién bing tin hieu den.

D(‘)ng! bdo hoa 1y tudng cla dong thuin xe con & nhiéu nudc, theo nhiéu phuong
phép c6 tri s6 gdn nhu nhau va dat gi4 tri S = (1800 - 2000)xecon/hxanh/lan, cé thé
xem d6 la nhitng gia tri chdn trén cia KNTH clia mot 1an xe trén dudong dan.

Dong bao hoa thuc t€ dung véi muc dich khic nhau duge xic dinh thong qua dong
bio hoa Iy tudng ciing véi viéc x4c dinh mot loat cdc yéu t6 anh hudng vé diéu kién

duong, diéu kién giao thong va diéu kién tin hiéu. Thong qua cic nghién citu thuc
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nghiém ngoai hién trudng dé xac dinh cdc hé s6 anh hudng f,. O céc nuéc phuong
phdp nghién citru dong bio hda bing cdch khao st ngoai thuc t€ co ban giéng nhau.

2. Phuong phdp nghién ciru dong bdo hoa trong dié¢u kién giao thong dé thi nudc

ta: Dung phuong phdp do dém khao sit truc ti€p ngoai ndt giao thong diéu khién
bang tin hiéu dén bing Camera, sau d6 4p dung thong ké todn dé xir Iy s6 liéu cho
cac truong hgp nhanh din bao hoa va chua bio hoa

3. Qui doi dong xe: Khi nghién ciu dong bio hoa trong niit phai tién hanh qui déi

dong xe hén hop nhiéu thanh phan vé dong xe thudn nhét hodc xe con qui déi hoac
xe mdy qui déi voi két qua nhu sau:
e Khi niit giao nhau giita duong khu vuc véi duong khu vuc (nhém IV) hay giita
dudng khu vuc véi dudng phd chinh cdp khu vuc (nhém III), cé ty 1& xe 6t6 da qui
ddi vé (xcqd) nhd hon 15% t6ng lugng xe qua niit thi nén quy déi dong hén hop vé
dong :xe may.
e Khi niit giao gifta cdc duong phd chinh toan thanh véi dudng phd chinh cdp khu
vuc (nhém I), dudng phd chinh cap khu vue véi duong phé chinh cdp khu vuc (nhém
II) hay duong ph6 chinh cip khu vuc véi duong khu vuc (nhém I1I), cé ty 1& 6t6
chiém Ién hon 15% thi quy ddi dong hén hop vé dong xe con.

(Céc tri so cua hé so qui déi ¢ bang 3.5)

4. Dong bdo hoa thuc nghiém phu thudc vao diéu kién dudng: bé rong nhianh din

t6i niit, khoéng gian nit, d6 doc doc ciia nhanh dan, tAm nhin..., phu thudc vao thanh
phdn dong xe trén nhanh dan, ty 1& xe r&, phu thudc vao thoi gian xanh va thoi gian
chu ky dén vao bién phép t6 chic giao thong ké vach, phan luéng. (két luan s6 3
muc 3.3.3.2). Thoi gian xanh c6 hiéu dugc x4c dinh thong qua téng tén that thoi
gian trong pha, t6n that thdi gian & ddu pha dugc tinh toén dua trén cd s& quan tric
thuc nghiém dong xe hdn hop trén hang chd trudc vach dimg va su én dinh ctia dong
bdo hoa thudn xe con & cdc nudc, t; = 1-2s.

5. Xdy dung phdn mém dong Traffic Brain mé phong su hoat dong cua dong xe

trén_nit, Cho phép xdc dinh duge luu lugng xe 16n nhét trén nhdnh dan thodt qua
nit (KNTH) dng vé6i chu ky dén t6i wu clta mot niit ¢6 diéu kién dudng va diéu kién

giao thong nh4t dinh. Cho phép xic dinh dong bio hoa ciing nhu kha nang thong
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himh.i cta nhdnh din téi nit giao thong diéu khién bang tin hiéu den cta mét lan
thudh xe con, thudn xe mdy dusi diéu kién chudn & nuéc ta dat tri s6 trung binh:
S,=1827 xecon/hxanh/lan va P, = 1010 xecon/h/lan

So = 9721 xemdy/hxanh/lan va P4 = 4942 xemay/h/lan.

Cho phép xdc dinh céc quan hé giita KNTH ctia nhdnh din véi cdc yéu t6 anh hudng
khéc.

6. KNTH thuc té quan hé tuyén tinh véi bé rong nhanh din theo cong thitc thuc
nghiém (3.10); (3.11) va dé thi hinh 3.19 \

Kha nang thong hanh ctia nhanh din dén niit giao thong diéu khién bing tin hiéu

den cta dong hén hgp trong diéu kién giao thong do6 thi nudc ta lén_ hon KNTH cua
nhdnh dén téi nit cha dong hén hop & cdc nude P=(1290 - 1350)xcqd/h/lan so véi
P=(900 -1200)xcqd/h/lan & Nga, Trung qudc, My, Phép...

7. Hé s0 dnh hudng cua xe ré trdi dén KNTH ctia nhdnh din d6i v6i dong thudn xe

con trén nhdnh din 1lan, v6i dong hdn hop trén nhdnh din 2 lan phd bién & d6 thi
nuge ta tuan theo luat ham mi am, cong thic ( 3.13); (3.14) va d6 thi hinh 3.21;
hinh 3.22. Anh huong cla xe 1& trai dén KNTH cia dong xe hén hop & diéu kién
giao thong do thi nudc ta it hon so v6i dong thuan 6 t6 & cdc nude. Khi ty 1& xe ré
trdi > 25% téng dong thi nén td chiic 1an riéng va pha riéng cho dong ré trai hay céc
bién phdp té chic phan ludng khéc.

8. Khodng cdch toi thiéu nén dung giita c4c niit diéu khién doc 1ap bing tin hiéu

dén tuong ng véi chu ky diéu khién va t6c do trung binh clia dong xe trong diéu
kién giao thong do thi nudc ta (bang 3.17 va do6 thi hinh 3.26).
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Chuongqg 4

MOT SO KET QUA

NGHIEN CUU UNG DUNG

4.1 MUC PHUC VU HIEU QUA CUA NUT GIAO THONG PIEU
KHIEN BANG TiN HIEU PEN

4.1.1 Khii quat chung.

Kha nang thong hanh (KNTH) va mic phuc vu (MPV) néi chung la hai khai niém

luon ludn tén tai va song hanh nhau khi nghién citu ddnh gid trang thai dong xe doi

v4i tdt ca cdc doi tugng duge xem xét nhu: dudng cao téc, duong truc chinh, qua
canh, bo hanh, dudong nhiéu lan, dudng 2 lan, nit giao ¢6 tin hiéu dén va nit giao
khong cé tin hiéu dén. \

Trén thé gidi dién hinh & My, & Nga, & Phdp va Dic da slr dung tiéu chudn “Mc
phuc vu” 1am co s& ddnh gid chat lugng phuc vu clia duong, clia niit giao thong ca
trong va ngoai do thi. Tuy thudc vao cdc doi tugng nghién citu khac nhau ma s6
luong va tri tuyét d6i clia cdc chi tieu dung dé xédc dinh mic phuc vu khéc nhau. Chi
tieu duoc chon dé x4c dinh cic MPV cho méi loai cong trinh dugc goi 1a “Thudc do

hiéu qud” gi6i thiéu & bang 4.1
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Bdng 4.1 Thudc do tinh hiéu qud dé xdc dinh MPV
Nguon:[1] [8],[15],[49],[50]

Loai cong trinh Thudc do hiéu qud Don vi

Pudng cao téc

Céic doan co ban Mat do xe/km/lan

Cé4c doan tron Toc do hanh trinh trung binh km/h

Nhaimh ndi Suit dong xctc/h
Dudng nhiéu lan xe Mat do xe/km/lan
Duong 2 lan xe Phan tram thoi gian cham xe %
Niit giao théong co tin hiéu dén | Cho xe trung binh do dirng gidy/xe
Nuit giao khong c¢6 tin hiéu den Téng thoi gian chd xe t.binh gidy/xe
Puong truc chinh Toc do hz‘ml{ trinh trung binh km/h
Dudng qud canh Yéu t6 chiu tai ngudi/chd
Bo hanh Khoéng gian m?/ngudi

Céc tdc gia My chia MPV thanh 6 mic A, B, C, D, E va F trén cd s& c4c chi tiéu ty
1é thoi gian can tré hanh trinh, t6c d hanh trinh, hé s6 mic d¢ phuc vu, hiéu qua
kinh t€ [10], [39]...C4c tdc gid Nga thong nh4t chi dua trén 3 chi tiéu dé danh gid
mitc thuin loi 1a hé s6 téc do, hé s6 lam viéc va hé s6 mat do nhung c6é khic nhau vé
s6 lugng muc thuan lgi vi du nhu V.V Xilianov, V.F Babkov dé nghi 4 mc:
A.B,C,D [37], [57], va gén day ciing dé nghi 6 muc: A,B,C,D,E va F [61]. O nuéc ta
mot sé tdc gia trong cong trinh nghién ciu cia minh ciing dé nghi phan mitc phuc
vu thanh 6 miic d6i véi duong phd va dudng qudc 16 2 1an xe [13], [22]. RS rang céc
tdc gia trén th€ gidi cling nhu trong nudc déu théng nhat chia mic phuc vu thanh 6
murc. Xem xét toan bo khung phan loai thdy réng tri s6 cdc chi tiéu & timg mic cé
khéc nhau diéu nay la ding vi chi tiéu khai thdc & méi nudc cé khac nhau. Nhung su
mo ta trang thdi giao thong thi hoan toan giéng nhau. P61 véi nit giao thong néi
chung, niit giao thong diéu khién bang tin hiéu d&n ndi riéng va dic biét trong di€u
kién giao théng d6 thi nudc ta viéc sir dung khung phan loai MPV nhu th€ nao cho
hop ly 12 van dé khong that dé.
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4.1.2 Lua chon chi tiéu danh gia MPV

Dé c6 thé d4nh gid va x4c dinh dugc MPV ciihg nhu dénh gi4 trang thai dong xe cta
nit giao thong diéu khién bang tin hiéu dén trong diéu kién giao théng dé thi nudc
ta, dé tai tap trung nghién ctu 1am rd 2 chi tiéu: Thoi gian cho xe trung binh do
dirng d va hé s6 micc do phuc vu Z (yéu té' bdo hoa ciia duong ddn) va 1dy d6 lam
thude do hiéu qua. Viéc lua chon lua 2 chi tiéu trén xudt phdt tir nhitng 1y do sau:

1. Nhu d3 néi ¢ trén KNTH va MPV 1a hai khéi niém luén t6n tai song hanh bén
nhau va chi & mic phuc vu E mdi tén tai KNTH, con trén mic E thi chi t6n tai suét
dong phuc vu (mic F khong ton tai khdi niém suit dong phuc vu). Nhu vay cau hoi
dit ra 12 ¢ mitc phuc vu nao thi nén sit dung dén tin hiéu diéu khién giao théng va
viéc diéu khién méi c6 hiéu qua.

2. Vi dong xe hén hop nhiéu thanh phan nhu ¢ d6 thi nudc ta thi viéc chi don thudn
xét chi tiéu thoi gian chd xe trung binh nhu dong xe thudn co gidi & cdc nudc theo
chiing toi 1a chua that su thuyét phuc.

3. Cdc két qua nghién citu gin day cua cic tic gia trong va ngoai nude khi danh gid
trang thdi dong xe ciing déu xem xét chi tiéu hé s6 mdc do phuc vu.[13], [19], [22],
[40},[491,[53], [54],{55],[61].

4. Xuit phat tir cic diéu kién dat dén tin hiéu & nudce ta [6],[15],[25], & c4c nude Tay
Au, Bic My, Nga va céc nuéc trong khu vic nhu Malasya [33],[35], déu xem xét
diéu kién luu lugng dong xe trén cédc dudng din téi nit 1a mot trong nhitng chi tiéu
quan trong.

Trong :ﬂm(}t nghién ctu gin day clia James H. Kell va Iris J. Fullerton [42] thuc
Vién nghién citu k§ thuat giao thong Hoa Ky (A.L.T.E) da dua ra mot tap hgp gom
11 c4c diéu kién lap dat den diéu khién & nit giao thong nhu sau: 1.Luu lugng xe
chay t6i t6i thiéu, 2. Gidn doan dong xe lién tuc, 3. Luu lugng bo hanh t6i thiéu, 4.
Noi c6 trudng hoc, 5. Qua trinh van dong ctia dong, 6. Lich sir tai nan giao théng, 7.
Tinh diéu khién phdi hgp mang, 8. T6 hgp cdc diéu kién, 9. Lugng xe trong 4 gid,
10. Cham xe gi¢ cao diém, 11. Luu lugng xe gid cao diém. Trong d6 c6 t6i 5 diéu

kién (1, 2, 8,9, 11) lién quan dén luu lugng giao thong trén nhanh dan.
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5. Hai chi tiéu nay vira mang tinh dai dién vira cé tinh cu thé, dinh lugng ma lai lién
quan chat ché véi nhau (trong cong thic xdc dinh thoi gian cham xe trung binh d ¢é
mit cua hé s6 mic do phuc vu Z), thong qua cdc chi tiéu nay ching ta cé thé thdy
dugc mifc chiu tai cta niit, tinh hgp ly va tién 1oi trong qua trinh diéu khién. R6 rang
v6i mot mit giao thong luong xe t6i rat nhiéu nhung kha nang chiu tai nho thi thoi
gian cham xe chic chén s& bi kéo dai va sinh Un tic. Diéu nay cho thay hé s6 mic
phuc vu anh hudng tryc ti€p dén trang thai dong xe trén nit. Khi céc chi tiéu nay c6
tri s6 khong hop 1y, ching han thoi gian cham xe va hé s6 mic d6 phuc vu qua nho
hoidc qua 16n thi viéc slt dung tin hiéu diéu khién giao thong déu khong mang lai
hiéu qua, gy ra phan tic dung.

Dui day xin trinh bay cdc két qua nghién ctu vé 2 chi tiéu trén.

4.1.3 Thoi gian chd xe trung binh do dimg

Pé x4c dinh thdi gian cham xe cho dong thudn co gidi ddi véi nit giao thong diéu
khién bang tin hiéu den hién trén th€ gi6i cé thé sit dung nhiéu mé hinh khéc nhau
mo hinh cia Beckman 1956, Mc Neil 1968, Darroch, Webster, Miller, Newll -
Allsop [44], [45], [53], [54], [55]... VGi dong xe hon hop, mdt do déong, gan nhu

dong déu & cic d6 thi nudc ta sau nhiéu 14n quan tric thuc nghiém dong xe trén
hang chd chiing t6i dé nghi xdc dinh thoi gian chd xe trung binh bang moé hinh mo
phong mot cich don gian dong “Dén” va dong “Di” két hop v6i mo hinh cla
Webster 1a mdt trong nhiing mo hinh dugc st dung rong rdi nhat (hinh 4.1) cling

nhu viéc mo phong qud trinh phét trién cia hang chd trén nhdnh din (hinh 4.2).
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Dong béo hoa
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Hinh 4.1 Mé phong dong Dén va Di 6 nit giao thong diéu khién bang

tin hiéu den

A A /
N(xe)
dén
di
A t
Tkt " t(s)
Ly (M) K >
Tex
NMax
Nrg
t(s)

Hinh 4.2 M6 phéng qud trinh phdt trién hang cho trén

!

ddn 6 nut giao thong diéu khién bang tin hiéu den.
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Phan tich tir mé hinh trén chiing ta thay ring:

1. Trudng hop niit khong & trang thdi bdo hoa bao gi¥ cling cho lugng xe cé thé
thoat qua 16n hon lugng xe tich lu§ & trong hang ch (thdi gian xanh con du).

2. Trong sudt thoi gian tin hiéu do s6 lugng xe tich lu§ & mot ché€ do tuong ung véi
s0 lugng xe dén.

3. Bit ddu tin hiéu xanh ¢6 sy tiéu tén clia ¢dc xe & ddu hang chd va ciing & clng

thoi di€m d6 céc xe van ti€p tuc dén niit trén nhénh din, va khi luong xe dén tuong

ing véi luong xe di thi nhu cdu la thod mdn — chinh 1a diém A trén mé hinh. Néu

diém A tring vé6i diém B tic 1a nit & trang thdi bdo hoa, trang thdi ing v6i KNTH

(thdi gian xanh dugc sir dung hét). Diéu nay c6 thé dién gii nhu sau:

to. P=N (Teg- £, + to) @.1)
R f __N(TCK—tih)
va 0 P_N “4.2)

Trong d6: T¢y : thoi gian chu ky dén (s)

t,* : thoi gian xanh c6 hiéu trong chu ky (s)

t, :thoi gian tiéu tdn dong xe trong hang cho (s)

N :Luwu lugng dong dén (xe/s)

P : KNTH bio hoa chia nhdnh dan (xe/s)
4. Phan dién tich mau xanh clia cic m6 hinh trén chinh la tdng thoi gian cho xe cla
tat ca cac xe trén hang cho sé thoat qua trong thoi gian t,.

t, N.P(Teo —t)

D= (T =) Py ==y 4.3)

Thoi gian cho xe trung binh do dimg cia mot xe trong mat chu ky s€ la

tch
on\2 ] ——=
D NP(T,-') 1 1 ( TCK)

“TNIT,. ~ 2(P-N) NI, 2« ( N) “@.4)

1-—
P

Trong d6: D 1a téng thdi gian chd xe do dimg cla tdt ca cdc xe trong hang chd; (s)

d 1a thoi gian chd xe trung binh do dimg ciia mot xe trong hang chdg; (s).
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Nhan xét:

Cong thic tinh thdi gian cham xe theo (4.3) va (4.4) trén co s& clia biéu dé6 mo
phong dong dén va di cling nhu qua trinh phat trién cla hang chd 1a phu hop véi
dong xe hon hop nhiéu thanh phin & d6 thi nudc ta, mot dong dén mat do rat cao va
gdn nhu 1a dong déu. Tuy nhién cling phai thdy rang trong thuc t€ dong xe dén trong
hang chd khong phai khi nao ciing 1a dong déu mot cdch déng bo, ma cé mot sé it
dén tr do ching han nhu mot s6 xe con va xe dap & nhiing niit ma cé ty 1& thanh
phén cta loai phuong tién nay nhé dudi 5% va dudng dan chua & trang thai bao hoa.
Ngoai ra con cé truong hop qué bdo hoa, cc xe tich lu§ cudi hang chd bi ding lai
khi thoi gian tin hiéu xanh két thiic, titc 1a tinh dong bo ciing da bi khic di, thoi gian
chd dai hon. Nhu vay dé khong lang phi cling nhu khong bi thi€u thoi gian xanh thi
viéc phan pha tin hiéu phai dua trén co s& cia ngudng bdo hoa ma tai d6 ton tai
KNTH.

Dé xét thém 2 trudng hop nhénh din chua bdo hoa va qud bao hoa cé thé sir dung
cong ;thfrc tdng quat cia Webster [47], [53], [54], [55].

’X

ch \? 2
TCK'(I— th J (ﬁ) 1 2+5
d= ), \P) ___ 0.65(£"—)3 (ﬁ) e

2
2.(1-5) 2.N(1—Ej N“J AP
P P

Cong thitc (4.5) gébm 3 s6 hang: s6 hang thit nhat xét dén y&u t6 dong xe dén moét

4.5)

cch dong bo (dong déu) & trang thai bdo hoa, s6 hang thi hai xét cho dong dén
khong déng bo & trang thai chua va qua bdo hoa va s6 hang thi ba 1a bo phan hiéu
chinh gilra thuc t€ va ly thuyeét.

Trong thuc t€ b phan thit ba cé thé lam chiét giam (5 - 10)% thoi gian chd xe trung
binh clia mot xe, dé€ don gian trong tinh toén c6 thé thay thé s hang thit ba bing
céch giam 10% thoi gian chd xe trung binh clia mot xe. Diéu nay ciing la hop ly véi
dong xe hdn hgp nhiéu xe hai banh va rat linh dong & do thi nudc ta.

Cuéi cung cong thitc x4c dinh thdi gian cho xe trung binh clia mét xe nhu sau:
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| 2(1—%) 21\/(1—%)J (40

Hayé

T.(1-2) 22

d=0.9
2(1-2)  2N(1-Z) @7

Trong d6: A = (1, / Tex) 12 ty s6 thoi gian xanh c6 hiéu trong chu ky
Z = (N/P) hé¢ s6 mitc do phuc vu (don vi N va P 12 xe/s).
4.1.4 Hé s mirc do phuc vu

Hé s6 mic d¢ phuc vu la ty s6 giira luu lugng xe chay (N) véi KNTH (P) ky hiéu la
Z

Z = —
P (4.8)

Cung thé hién ban chat nhu nhau nhung c¢6 nhiéu tén goi khic nhau. O trong nudc
cdc tdc gia goi 1a “hé so chiu dung xe chay”(5], “hé sé'lam viéc[13], [17], [35] hoac
12 hé s6 st dung nang luc thong hanh khi dung trong thiét k&€ méi [6]. Cic nudc Tay
Au, Bic My déu goi 12 ty s6 Iuu luong trong tiéu chudn mitc phuc vu (v/c) [38],
[39], [49]. C4c tdc gia Nga goi 1a hé s6 chiu tai trong tiéu chudn mic thuan lgi [37],
[58], [61]. Trong nghién citu nay ching t6i théng nhat goi la hé s mitc do phuc vu

(Coefficent level of service) theo diing thuét ngit tiéng Anh va muc dich ctia nghién
ctu nay chinh 1a dé x4c dinh mifc phuc vu clia niit. Sir dung hé s6 mitc do phuc vu
dé 1am co s& gitip cho viéc ddnh gi4 trang thai giao thong ctia cdc nhdnh dén téi nuit
dang khai thdc tir d6 tim ra cdc gii phdp nang cao KNTH, t6 chic va diéu khién
giao thong cling nhu cdc gidi phdp hinh hoc khéc... Tri s6 clia hé s6 Z biéu thi miic
do chiu tai hay mic do lam viéc cia cdc nhanh dan téi niit, tri s6 Z cang nho tic la

d(‘)n%' ving, xe chay tu do it bi rang budc 14n nhau, miic d¢ thuan loi giao théng
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cang cao. Nguoc lai khi tri s6 Z 16n, dong dong, cac xe trong dong bi rang budc can
trd 14n nhau va mic do thuan lgi rat thdp. Vé ly thuyét khi Z<1.0 --> thong xe, khi
Z>1.0 --> tic xe va khi Z ~ 1.0 thi cdc dudng dén dat trang thdi bdo hoa ciing nhu
ton tai KNTH. Tuy nhién trong thuc t&€ d6i v6i dong thuén co gidi trén duong (khong
phai gn nit giao thong) do anh hudng cla rat nhiéu yéu t6 khi Z > 0.85 thi dong xe
di & trang thdi mat én dinh va rat dé sinh un tic [13].

R6 rang trang thdi bdo hoa ung véi chu ky den t6i vu 1a trang thai dat KNTH 16n
nhét, vi th€ ma & Trung Qudc con goi 1a ndng luc théng hanh bdo hoa, tuy nhién
ciing khong thé st dung gid tri KNTH Ién nhét nay (ing véi hé s6 Z gin bang 1.0)
dé xé4c dinh mic phuc vu mong muén cho timg loai déi tugng (loai nit khdc nhau)
ma thudng 14y tri s6 thdp hon. Diéu nay 1a phu hop véi két luan & mot s6 nudc ciing
khuyén ring, nén slr dung cdc gid tri KNTH thap hon KNTH Ién nhat dé x4c dinh
MPV [54]. O Anh cdc téc gia sit dung gié tri KNTH thuc t€ dé x4c dinh MPV chi
bang 90% KNTH I6n nhadt, 8 My 1a 80% KNTH 16n nhat va ¢ Tay Ban Nha gia tri
nay l1a 90% trong noi thanh va 70% & ngoai thanh va cic viing khic. Hé s6 mic do
phuc vu hay yéu t6 hé s6 bao hoa dugc xét dén trén co s& clia dong bdo hoa. Mot
pha dén tin hiéu duoc goi 1a bdo hoa (khi xét MPV) chi khi né hgi du ba diéu kién
sau (quan niém nay dugc mé rong hon d6i véi quan niém truyén théng vé dong bio
hoa).

Tdt lca’ cdc xe trén hang cho cia nhdnh ddn sdn sang vao nit khi bdt ddu tin hiéu
xanh. Cdc xe lién tuc vao niit trén tdt ca bé réng cua nhdnh dan trong suét thoi gian
xanh ma khéng bi tdc. Cudi pha xanh cé6 mét sé it (1vai xe) bi dieng lai trudc vach
STOP.[54]

* Trén co sO cua 2 chi tiéu thdi gian cham xe trung binh d va hé s6 mic do phuc vu
Z, ching ta c¢6 thé xdc dinh dugc mic phug vu clia niit giao thong diéu khién bing
tin hiéu dén trong diéu kién giao thong do thi nudc ta. Dé thdy rd hon c6 thé tham
khao bang phan loai mitc phuc vu cho nit giao thong diéu khién bing tin hiéu dén

clia My va ciia Ditc & bang 4.2, bang 4.3, bang 4.4.
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Bdng 4.2 Tiéu chudn phdn loai mitc phuc vu ciia NGTPK BTHP ciia HCM 2000

Nguon:[49]

Mitc phuc | Thoi gian cham xe Mo ta trang thai dong xe
vu d(s)
A <10 Dong gan nhu lién tuc khong bi dimg, thoi
(<10) gian chu ky dén ngéan
B >10.0 - 20.0 Céac nhanh dan van phuc vu t6t, chu ky den
(10 -20) cdn ngén, c6 it xe phai dimg.
iC >20.0-35.0 Su cham xe nay do chu ky kéo dai hon, mitc
(20-30) thuan lgi kém hon mic B, s6 xe dimg cho
nhiéu hon, c4c xe di thing vin qua duogc niit
ma khong bi dimg.
D >35.0-55.0 Anh hudng cha viéc tic xe da xuét hién dang
(30-40) ké, cham xe dai hon do chu ky dai va do ty
s6 luu lugng v6i KNTH 16n, nhiéu xe phai
dimg. !
E > 55.0 - 80.0 Mitc d6 nay duge xem la giéi han chdp nhan
(40-60) phai dimg da chi ra viéc diéu khién yéu kém.
F >80.0 Hdu hét cdc 14i xe khong thé chdp nhan,
(>60) thuong xuit hién trang thdi qua bao hoa.
Ciing c6 thé xudt hién khi ty s6 luu lugng véi
KNTH V/C <1.0 v6i mot vai chu ky riéng.

Bdng 4. 3 Quan hé giita hé s6 mitc do phuc vu téi han Z. va KNTH cua nit

Nguon:[38],[49],[50]

Hé s6 mitc do phuc vu t6i han Z

Quan hé véi kha nang xay ra KNTH

Z-.<0.85
0.85<Z. <095
095<Z:< 10

Zc>1.0

Duéi KNTH
Géan KNTH
Dat t6i KNTH
Qué KNTH




Bdng 4.4 Tiéu chudn mirc phuc vu ctia niit giao thong
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Nguon: [54]
Mitc | Cham xe | Hé so bao | Hé s6 Z | Pdu trir cua Mo ta trang thai dong xe
phuc | trung hoa X* | imgv6i | n.dan toi
vu | binhd (s) X hal\l(xe/h)**
A ( 0 <070 | >600 |Chuyén dong tu do, khong c6
’ cham xe, khong sir dung hét
KNTH
B 0-0.1 [07-08| 251-600 |Dong én dinh, rat it cé6 cham
<30 xe, thinh thodng c¢6 1 pha
< trén nhanh din st dung hét
C Dong vin 6n dinh, it cé
0.1-0.3 | 08-09 176-250 | cham xe, thong thoang, cé
doi lic xe trén hang cho phai
\ 126-175 | dimg vi hét xanh
D 0.3-0.7 0.9- 76-125 | Dong xe khong én dinh &
0.95 clra vao, chdm xe vira phai
30-360 " .
E 0.7-1.0 0.95- 0-75 Dong xe khéng on dinh,
1.0 cham xe didng k&, nit dat
trang thai bao hoa (KNTH)
F | >360%** >1.0 - <0 Dong xe qud tai, cham xe
hoan toan, niit bi iin tic
Chi thich:

Céc; tri s6 trong ngoac & bang 4.1 la tieu chudn miic phuc vu cho dong xe dap voi tdt
|

cd cdc niit diéu khién trir nit 4 nhanh dimg AWSC

(*) Diing thém d6i véi nit diéu khién bing tin hiéu den

(**) Dung d6i vé6i nit khong dung tin hiéu den. (¥**) 360s la giéi han du bdo trén

co s& tinh todn theo ly thuyét, & mot s6 nudc cho rang gid tri nay qud cao vi du &

Anh qudc chi khoang duéi 180s la phit hap véi thuc t&.

\
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4.1.5 Cac két qua tinh toan thuc nghiém
Két qua tinh thoi gian chd xe trung binh cho mot xe trong hang chd & 16 niit véi 30
nhanh din Ha N¢i va Da Nang trinh bay trén bang 4.5 va 4.6

Bdng 4.5 Két qud tinh hé sé’ MPPV va thoi gian cho xe doi véi cdc niit ¢6
bé rong nhdanh ddn 7m-15m

. Ty lé .| T.gian cho
STT Tén niit - tén nhanh dan TF | Hesoz | T EANIXE
txc /TCK t. binh d(S)

Dai Co Viét

1 |N.dan Cha Nam ---> Vong 28/60 | 0.92 89,55
N. dén Dai C6 Viét ---> Kim Lién 28/60 | 0.71 26,73
NgdTuVong

2 | Huéng Vong ---> Kim Lién 27/58 0.95 152,2
Khdm Thién - Lé Dudn

3 | P. din Leé Duén --> Kim Lién 26/54 | 0.93 95,22
D. din Kham Thién --> Ng. Th Hién 26/54 1.01 -
Cua Nam

4 | N. din Trang Thi --> D.Bién 27/56 | 0.72 24,61
N. din Hang Béng--> Cita Nam 27/56 | 0.82 38,77
Gldng V0~ \

> | N. din Giang v6 --> Ling ha 28/60 | 0.89 71,24
N. ddn Cdu gidy --> O Chg dira 28/60 1.00 -
Tdy Son - Thdi Ha

6
N. dan Thai Ha --> Chua Boc 28/58 0.80 3573
Liéu Giai

7| Huéng di Ciu Gidy 25/52 | 0.73 23,90
Huéng di Kim md 24/52 | 0.83 38,06

8 | Trinh Hoai Duc - Ng. Thai Hoc
N. din Ng.Thdi Hoc ---> Clra Nam 30/62 0.93 109,15




143

Bdng 4.6 Két qud tinh hé s6 MPDPV va thoi gian cho xe doi voi cdc niit co
bé rong nhdnh din 3m-10m

1 } Ty lé ; T.gian cho xe
STT Tén nut - tén nhanh dan Hés6 Z
tXCh/TCK t.binh d(S)

1 | Ha Négi

Ton Dire Thing - Quéc Tik Gidm

Toén D Thang --> N. Tu S&; 8.0m 29/63 0.99 -

Ton D Thing --> Clra Nam; 8.0m 29/63 0.85 55.48

Qudc tlir Gidm--> Cat linh; 4.5m 27/63 0.94 156.23

\

2 Chua Béc - Trung Tuw

N. d4n Chiia Boc ; 8.0m 29/62 0.86 56.93

N. din Trung ty; 5.5m 29/62 1.01 -
3 | Hai Ba Trung - Ng Khuyén

N. ddn Nguyén Khuyén; 4.6m 27/58 1.32 -

N. din Hai Ba Trung; 10.0m 27/58 0.84 46.90
4 | pa Ndng

Quang Trung - Lé Loi

N. din Quang Trung; 5.2m 22/48 0.32 9.37
5 | Lé Dudn - Lé Loi

N. din Lé Dudn --> Tran Phi; 7.2m 24/52 0.42 11.56

N. din Lé Lgi -->N.H.Vuong; 5.4m 24/52 0.37 10.83
6 | Lé Dudn - Ong ich Khiém

N. din Lé Duén --> Tran Phi; 7.2m 24/52 0.37 10.82

Ong ich Khiém --> Chg Cén; 5.0m 24/52 0.40 11.37
7 | Hung Vuong - Phan C. Trinh

N. din Hing Vuong --> T. Phi; 5.2m | 24/52 0.38 11.02

N. din Phan C Trinh; 5.4m 24/52 0.40 11.39
8 | Nguyén Van Linh- Ham Nghi

N. din Nguyén Vin Linh; 10.2m 24/52 0.35 9.39

‘N.ddn Le D.Ly; 7.2m 24/52 0.38 9.86
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4.1.6 Nhan xét va két luan

1. Tir két qua tinh todn thdi gian chd va hé s6 muc do phuc vu & bdng 4.5 va bdng
4.6 cho thay rang v6i diéu kién dong xe hién nay trong cdc do6 thi nudc ta thoi gian
cham xe tir 10s - 15s phé bién d6i véi cdc nit & Pa Nang tuong tng hé s6 Z = 0,32 -
0,42. C4c nit & Ha Noi thudoc ca 4 nhém déu cé thdi gian cham xe rat 16n 24s -
57s, c6 mot s6 niit & trang thdi bao hoa va qué bdo hoa, trén mot vai nhanh dan thoi
gian chd di vuot qua ngudng 60s (qué 1 phut). Nhu vay cé thé két luan rang déi véi
dong xe hén hop nhiéu thanh phdn, lugng xe 2 banh chiém ty 1é rat 16n, téc do trung
binh rat thap do vay & mitc phuc vu giita C va D tuong tng véi d = (25- 55)s dugc
xem 12 gi6i han trén cha su chadm xe ma cdc 141 xe c6 thé chap nhan dugc, vuot qua
ngudng 55s ndy thi hiéu qua cha viéc t6 chic diéu khién bing tin hiéu dén s& gidm
di rd rét, vi thoi gian chu ky s€ tang lén, ldi xe s6t rudt phai dimg chd mii van chua
thdy c6 tin hiéu xanh. Dong thoi tinh trang nay con dong nghia véi viéc tiéu hao
nhién liéu va 6 nhiém mo6i trudng do lugng khdi thai cia dong co vi phai dimg lau &
hang cho.

2. Ciing tir két qua tinh toan d va Z & hai bang trén cho cic nit & Ha Noi va Da Nang
cung vdi viéc dinh gid tryc ti€p trang thdi dong xe qua niit, c6 thé dua ra tri s6 thoi
gian% cho xe trung binh d va hé s6 mirc do phuc vu Z Ion nhdt (gi6i han trén) ma
bﬁné hodc nhé hon véi cic tri s6 nay thi viéc dung tin hiéu dén diéu khién con cé

<

hiéu qua, khi vuot qud ngudng nay - “ngudng un tdc” thi nén ding loai hinh té chic
giao thong khéc thay cho dén tin hiéu hodc cai thién diéu kién hinh hoc ctia nuit...

3. Miic phuc vu hiéu qua cda nit giao thong diéu khién bing tin hiéu dén & trong
céc do thi nudc ta s€ la cdp cdc gia tri chd xe trung binh d(s) va hé¢ s6 muic do phuc
vu Z tir k&t qua giai phuong trinh cham xe (4.9) tuong tng véi d = 25s - 55s theo céc

bang 4.7 va 4.8.
0,92% +2dN.Z +[O, N 1—/1)2 —QHN}:O (4.9)

K&t qua tinh todn d6i v6i cdc niit ¢6 bé rong nhdnh dan tir 7m-15m, dong xe hdn hgp
qui ddi vé dong xe con qui ddi trinh bay & bang 4.7 la:
d=25- 55(s), Z=0.69 - 0.89
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K&t qua tinh todn d6i véi cdc niit c6 bé rong nhanh dan tir 3m-10m, dong xe hén hop

qui ddi vé dong xe mdy qui déi trinh bay & bang 4.8 la:

d=25

- 55(s), Z =0.67 - 0.90

Bdng 4.7 Hé s6' mirc do phuc vu ciia cdc nhdnh ddn cé

B =7m - 15m ( dong hén hop doi vé dong xcqd)

Trinh Hoai Dirc

Nam

STT Tén nut Tén nhanh dan Héso Z
1 | Kim Lién - Dai C6 | Lé Dudn ---> Vong 0.688 - 0.857
| viet Dai C6 Viét 0.690 - 0.858
2 | Nga Tu Vong Hanh lang Lé Duén 10.700 - 0.862
3 |Kham thién - Lé |N.din Lé Dudn-->KimLién |0.735-0.879
Duén N. din Kham Thién --> Ng.|0.733 - 0.877
Thuong Hién
N TR ST TS Dl — 0755 085
N. dan Hang Bong--> Cltanam | 0.723 - 0.873
5 | Giang V& - Lang Ha | N. din Giang v6 -->Langha | 0.689 - 0.858
N.din CAu gidy --> O Chgdira | 0.688 - 0.857
6 | Thdi Ha - Chia Bos | N. din Tay Son -5 Ng. TuSs~ | 07150870
N. didn Thdai Ha --> Chua Boc 0.717-0.873
7 | Liéu Giai Huéng di Cdu Gidy 10.685-0.882
Huéng di Kim ma 0.742 - 0.886
8 | Nguyén Thai Hoc - | N. din Ng.Thai Hoc ---> Cira|0.698 - 0.862
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Bdng 4.8 Hé s6 mitc do phuc vu cua cdc nhdnh ddn cé

B =3m - 10m ( dong hé"n_\h(_)p doi vé dong xmqd)

STT Tén niit Tén nhanh dan Hé so Z
1 | HaNeoi
Ton bic Thang - | Ton D Thing --> N. Tu S&; 8.0m 0.668 - 0.849
Quéc Tir Gidm Ton D Thing --> Cita Nam; 8.0m 0.668 - 0.848
Qudc tir Gidm--> Cit linh; 4.5m 0.727 - 0.830
5 Fehia Bos —|N. G ChaBea Bom | 6iedz s0dss
Trung Tu N. din Trung tu; 5.5m 0.682 - 0.867
3| HaiBiTrmg - | N din Nevyén Khuyem d6m ~ 10699 0:863
Ng Khuyén N. d4n Hai Ba Trung; 10.0m 0.700 - 0.864
4 | baNing
Quang Trung - | N.dan Quang Trung; 5.2m 0.710 - 0.880
Lé Lai
5 |LeDudn-LeLoi |N.ddnLe Duin-->Trdn Phd; 7.2m | 0.725 - 0.875
N. d4n Lé Lgi -->N.H.Vuong; 5.4m | 0.723 - 0.873
6 |Le Dudn - Ong|N.dinLeé Dudn --> Trén Phi; 7.2m | 0.724 - 0.874
| | Ich Khiem Ong Ich Khiém --> Chg Cén; 5.0m | 0.723 - 0.872
|
7 | Hing Vuong - | N. d4n Hing Vuong -->T. Phi;5.2m | 0.722-0872
Phan C. Trinh N. dan Phan C Trinh; 5.4m 0.722 -0.873
8 | Nguyén Van | N. ddn Nguyén Van Linh; 10.2m 0.753 - 0.897
Linh- Ham Nghi | N.ddn Lé D.Ly; ¥.2m 0.742 - 0.886
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4.2 TINH TOAN CHU KY VA PHAN PHA TiN HIEU

Trén co s céc két qua nghién citu, trinh tu tinh todn kiém tra cho niit giao thong
diéu khién béng tin hiéu dén theo so d6 sau:

B n.dan B n.din

B =(7-15m Pots (%) B = (3-10)m

p oo 215% p oto <15%

y y
P =395B P =1315B
(xcqd/h) (xmqd/h)

} ‘
N (xcqd/h); KNTH cia o
(xmqd/h) nhanh din Tek(s), £."(s)

I | |

Héso Z Cham xe d

Pénh gi4 hiéu Thiét ke ti
qua khai thac uu cl}u ky va
qua MPV phan pha

Hinh 4.3 So dé khoi tinh todn kiém tra NGT diéu khién bdng tin hiéu dén
Vi du: Nga tv Lé Dudin - Lé Loi Thanh phé Pa Ning (nhém III)

Theo so d6 khdi hinh 4.3, cac budc tinh toan duge thuc hién nhy sau
Bue 1 : So d6 miit bing nuit.

- Cép dudng giao nhau : dudng phd chinh cip khu wic (L& Duén) giao vdi dudng
phé khu vuc (Lé Loi).
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- Loai hinh t6 chuc - didu khién giao thong: Nuit giao théng diéu khién biing tin
hiéu déjn 2 pha vdi thdi gian chu ky dén hién tai la 58s.
+ Pha 1 (hudng nhanh din Lé Lgi) :D/X/V=297261/3 (s).
+ Pha 2 (hudng nhdnh din L& Duin) : X/V/D =26/3/29 (s).
- Bé rong tuyén dén tdi nut :
Duong Lé Duin  : 15,0 m, bé rong c\:é hiéu B =7.2m

Dudng Lé Lgi : 11,6 m, bé rong c6 hidu B =5.4m

11

L& Duan hudng , ' Lé Duin hudng
song Han L& Duén song Han
M

[X[MD)

111

—/ i

(o[ V]

=
<]
<]

<J<f5]

Lé Lgi | Le Loi
vV

a) Pha 1 : Xanh trén huong Lé Lgi b) Pha 2 : Xanh trén huéng Lé Duin
Hinh 4.4 : So d6 dong xe tai niit giao théng nga tu Lé Dudin - Lé Loi

Budc 2 : Xac dinh luu lugng xe chay trén cac huéng.

Bing 4.9 Luu luong xe chay trén cdc nhdnh ddn

Huong nhanh | Luu lugng xe trong 1 chu ky Luvu Iugng xe trong 1 gio

diin vao mit | N°(xmgqd/ck) |N?, (xmqd/ck)| N°(xmqd/h) |N?, (xmqd/h)

I 59 83 3658 5120
b 40 56 2479 3470
111 55 76 3400 4760

v " 52.....‘ 5300 o




149

Ghi chii : Hudng I : Lé Dudn - Cdu Séng Han.
Hudng Il : Lé Lgi - Nha hat Trung Viiong.
S6 lieu thong ké vé huu ligng xe trong gio cao diém tii 7h kém 15' dén
8h kem 15' ngay 05, 06/04/2004.
Thoi gian chu ky : Tox= 58 (s).
Buidc 3 : Xdc dinh KNTH ciia nhdanh dn vao niit.

Bdng 4.10 KNTH ciia nhdnh ddn vao mit

Hudng nhanh | Bé réng c6 hiéu ciia nhanh din| KNTH ciia nhdnh din
dén vao nit B (m) P (xmqd/h)
I 7.2 9468
II 5.4 7101
I 72 9468
o ) -

Ghi chii : Két qud dvigc tinh todn theo cong thiic thuic nghiém (3.11) .
Budc 4 : Xdc dinh hé s6 mic dd phuc vu va théi gian chim xe trung binh qua
niit.

Bing 4.11 : Hé s6 muic d§ phuc vu Z va thoi gian chdm xe trung binh d

) Luu lugng xe - N KNTH Z Ty |t d (s)
N. dan
N° (xmqd/h) |N*,, (xmqd/h)|P (xmqd/h)| Z° | Z34 | 5) | (5) |d° (s)| & (s)
I 3658 5120 0468 103805458 25| 15 | 21
| 2479 | 3470 | 7101 |034|049|58|26| 13 | 185
1l 3400 4760 9468 1035]050|58 25| 14 | 18
v 2309 3233 7101 |0321046|58 |26 |12.5| 17

Ghi chu : Thoi gian chdm xe trung binh d duogc xac dinh theo cong thiic (4.7).
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Buidc 5 : Nhin xét va kién nghi.
Hé s muc do phuc vu Z va thdi gian cham xe trung binh qua nit d & thdi diém hién
tai va trong tudng lai du bdo 3nim sau van la thdp. Diéu nay ching td ring niit chiu
tai rat thip, diéu kién xe chay rit thuan 1¢i, tuong ng vdi mic phuc vu B va C. D&
khai thdc hiéu qua kién nghi tinh todn thiét ké lai chu ky va thdi gian céc pha dén.
Bdl”(i”c 6: Tinh todn thiét ké diéu khién t5i wu chu ky va phin pha tin hiéu.
Vi ngd tu c6 xung dot chi yéu gidta hai ludng xe di thng, phén thanh 2 pha:
+ Pha | : trén hudng I - III (hudng t dudng Lé Duén).
+ Pha 2 : trén hudng II - IV (hudng tu dudng Lé Lgi).
So dé nit va so d6 phan pha dén diéu khién giao thong tai mit xem Hink 4.6
Tong ton that thdi gian trong mét chu ky h;i phas€la:L =2.3=6(s).
Xdc dinh thdi gian t8i uu trong mot chu ky theo Webster (cong thic ndi tiéng

dude nhidu nudc st dung clia Webster, nha Béc hoc ngudi Anh) [8], [47], [53], [54]

C - L5.L+5
(s) 0 ————l_z Z (4.10)

Vi Z.' 1a hé s6 muic dd phu vu tdi han cia pha thii i

Két qua tinh todn dudc trinh bay thong qua bang tinh 4.12

Nhén xét:
Két qua tinh todn bang 4.12 chu ky t8i uu dudc tinh theo két qui nghién ctu cia tac
gid (cong thic va 3.11) la: Te®™ = 50s vdi t, = 24s, t,= 3.0s, ty = 23s
Két qua chay chuong trinh Traffic Brain cua tic gia cho chu ky t6i uu la: T =

50,5s vgit, = 25s,t,=3.0s, ty =22.5s
Nhu vay chu ky thuc t& hién nay dang khai thac 1a 58 s dai hon chu k¥ tinh todn cia
tac gia 8s va khong dat MPV hiéu qua vé KNTH.
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Béng 4.12 TINH TOAN CHU KY VA PHAN PHA TIN HIEU
NUT GT : Lé Duéin - Lé L¢i TP Pa Ning

TT Cic théng s6 tinh todn Hiéng I- | Hudng I11-| Hudng I1- | Hudng [V-II
I I 1\

I' |Luu ludng xe dap (xe/h) 3120 434 40l 321
2 |Luulugngxemdy (xeh) | 3256 2885 2090 199
3 |Lwulugng xecon, thinhe (xeh) | 38 42 7l 14

4 |Luu ligng xe qui d6i Nad 3657.60) 340020| 247880  2308.80
5 |Bérongnhinhdén B(m) | 7.20 7.20 5.40 5.40

6 [Khd ning thong hanh P (xmqd/h) | 9468.00]  9468.00(  7101.00|  7101.00
_7_|Hgs6 lam vigc Z=Nqd/P _ 03 035 0.34 0.32
8 |Chonsopha o o...2pha
9 |Pudng dén toi han Téiban | | Téiten |
10 | Téng céc hé s6 1am viéc tdi han 0.72
11 [Thdi gian vang (sec) 3 3
12 [Tén thit th.gian trong 1 pha (sec) 3 3
13 [T6n that th.gian trong 1 chu ky L 6
B (GO T | o i
14 [Thdi gian chu ky tdi uu Tck (sec) 50.00
15 |Chu ky t3i thiéu Tmin (sec) 21.43 o
16 | Thoi gian xanh cd hiu (sec) 3.2 20.78
17 | Thdi gian xanh thiét ke (sec) 2322 | 2078
18 | Thai gian bg hanh qua niit (sec) 16.08 le.og 1331 1331
19 |Kiémtra 5000  OK |
20) Chem: : ;

Thoi gian chu ky t6i uu Tek (sec) | _ SO i
Thoi gian xanh c6 hi¢u (sec) 24 L2
Thoi gian xanh thiét ké (sec) 27 23

-1

Chdi thich :
Nh. din L& Dusn --> Séng Han

I1I-1 Nh. din L& Duan --> Siéu Thj
II-IV Nh. din Lé Ldi --> Nh. hat T. Vud
IV-1 Nh. d4n L& Lgi --> Thuan Phudc

Biéu dién cdc pha

Y

Tck= 50
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KET LUAN

NHUNG KET QUA NGHIEN CUU CUA LUAN AN

Tu nhilng két qua nghién cdu cta luan 4n trén 4 nhém nit giao thong diéu khién
bing tin hiéu dén phd bién & Ha Noi va Da Ning ciing 12 phé bién trong d6 thi nudc
ta ching t6i rit ra nhitng két luan sau.

1. Vé phuong phap luan: Theo huéng thuc nghiém hoan toan dua trén co so
thong ké phan tich céc sd liéu do dac ngoai hién trudng vé dong xe thong qua cdc
thiét bi quay Camera, chup anh va quan sat dong, sau d6 dung ciac phuong phép toan
thong ke dé xir ly. Khiang dinh viéc nghién cu qui d6i dong xe 1a cong viéc phai
duoc tién hanh déng thoi véi viéc nghién ctiu KNTH va déanh gid trang thai dong xe.
Xa)‘( dung phdn mém mo phong su hoat dong clia dong xe trén niit tir d6 it ra nhitng
két luan cin thiét.

2. Cac két qua nghién ciru vé dong xe trén niit déi véi timg loai phuong
tién thong qua cac dac trung co ban:

2.1 Thanh phdn dong xe cia timg loai chiém trong tong dong: p, (%)

¢ Ty 1& xe 0t0 (xe con, buyt, tai) chi€ém mot ty 1€ thdp p,.= (16 - 36)% d6i véi
nhém 1, py,= (7 -16)% v6i nhém 11, pee= (1* 9)% nhém II1, IV.

e Ty 1& xe hai bdnh (xe mdy, xe dap) chiém ty lé rat cao trong téng dong, ty
1& xe may pyemsy =(65 - 85)%, Pyap= (5-35)% véi tét ca cdc nhém LILIILIV.

e Xe 18 trdi trong cic nit chi€ém ty & khéng 16n (trilr c4c nit giao thong c6 t6
chic lan @ tréi riéng), ty 1é xe ré trai p,= (8-12)% véi cac nit nhém L I va p,= (5 —
23)% véi cac nit nhém II1, IV.

2.2 Mdt dé dong xe, qudng giita cic xe trén hang chd dugc xic dinh theo don vi
dién tich: q(xe/m?) va khong gian dong D(m?) clia c4c loai xe khi van dong.

e Trude nit: Cdc nit nhém III, IV mat do xe trong hang cho rat 16n, phu
thuéc vao bé rong nhanh dén, thanh phin dong xe: q= (15-20) xe/(20-25)m* tuong
tng 1xe/(1.3 -1.5)m% Quang giita cdc xe theo phuong ngang (0.4 - 0.6)m, phuong

doc (0.2- 0.3)m, céc xe ditng sat nhau trén hang cho.
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e Trong niit: q= (16-20) xe/(30 -35)m? tuong ting 1xe/(1.5-1.75)m? v6i nhém
II1, IV va q=(30-40)xe/(70-100)m? véi nhém I, II. Quang giita cac xe theo phuong
ngang (0.8 - 2.0)m; phuong doc (1.5-2.5)m.
e Ngoai nit:(8-12)xe/ 30m* véi nhém III, IV va (15-20)xe/ (60-70)m? véi

nhém I, II. Quang gilta cdc xe dugc néi rdng ra, theo phuwong ngang (1.5 - 2.0)m;
phuong doc 16n hon 3.0m.
2.3 Téc dg trung binh cia dong va clia ting phuong tién theo ting huéng di thang,
ré phai va ré trdi & trudc, trong va sau nit: V,., V, ., V.,.
Téc do trung binh cua dong cdc phuong tién cé xu hudng chung la giam ddn theo
thit tu cdc nhém niit tie nhém I dén nhém IV
Truéc nit: Vyy =~ Vxe = 20 - 23km/h, Vyp =12-15km/h  véi tdt ca cdc mit nhém
LILIII va IV. Téc d6 trung binh ctia tiing dong cic phuong tién ciing giam dan theo
ty 1& xe 1€ trai va theo ty 1é thanh phdn dong xe.
Trong miit: Tdc dé trung binh cha dong xe mdy (Vyy ) cao hon tét ca cidc phuong
tién khac & ca ba huéng di thing, & phai, r& trdi d6i véi t4t ca cic nhém niit .

Huéng di thing Vyy = (23-27) km/h > Vyc = (20-22) km/h

Hudng &€ phai Vg = (22-26) km/h > V¢ = (20-23) km/h

Huéng ré trdi ~ Vxy= (18-20) km/h > Vy = (16-18) km/h
Vxp =11-14km/h véi tit ca cac mit nhém I, 11, II1, IV theo ca ba huéng van dong.
Téc doé trung binh cha céc xe theo hudéng 1€ trdi thap nhat ti€p dén hudng di thing va
huéng r€ phai ludn & mic cao hon d6i véi cdc nit nhém II, TIT va IV.
Ngoai niit: Téc dé trung binh clia dong xe mdy va dong 6td6 xdp xi nhau trén timg
nhém nit, cao hon t6c do xe chay trong nit nhung giam dan theo thit ty tir nhém I--
>1V.

Dong xe ré trai anh hudng dén tdc do trung binh cla ca dong xe & trude niit cling

nhu trong nit. Quan hé nay la tuyén tinh.

Doi véi dong xe co gidi (xe con va xe may):

Vs =30-0,76 prad (2.4)

tr

xd xeqd
Poivéidongxedap Vg =16—-037p " (2.5)
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3. Cac két qua nghién citu qui doi dong xe: (Phuong phép, diéu kién va tri s6
kién nghi).

3.1 C4c nit giao gilta dudng khu vuc véi dudng khu vuc (nhém IV), gita
dudng khu vue véi dudng phd chinh cép khu vuc (nhém IID), ty 1& xe 6t6 py, < 15%
téng lugng xe qua nuit thi nén quy déi dong hén hgp vé dong xe mdy.

3.2 Céc niit giao giita dudng phd chinh toan thanh véi dudng pho chinh cdp
khu vuc (nhém I), dudng phd chinh cép khu vuc véi dudng phd chinh cdp khu vuc
(nhém II) hay dudng phé chinh cép khu vue véi duong khu vuc (nhém III), ty 1é 6to
Poe> 15% téng lugng xe qua nuit thi quy ddi dong hén hgp vé dong xe con.

Bdng 3. 5. Kién nghi cdc hé s6 qui doi dong xe thuc té

Phuong tién

Hé s6 qui déi vé dong xe

Hé s6 qui doi vé dong xe

Xe tai, buyit

theo 20TCN 104-83

con qui déi (xcqd) may qui déi (xmqd)
Xe con 1.0 40-50
Xe dap 0.20 0.8
Xe may 0.20-0.25 1.0

theo 20TCN 104-83

4. Cac két qua nghién ctu vé dong biao hoa trén cic nhanh din t6i nut:
Phuong phédp luan xac dinh dong bao hoa thuc nghiém trong cac trudong hop bdo hoa
va chua bdo hoa d6i v6i dong xe hdén hop nhiéu thanh phidn ma xe 2 banh chiém ty
1¢ 16n trong dong, dong bdo hoa thuc nghiém ciing nhu KNTH thuc t€ clia nhanh
dan t6i nit dugc tinh theo cong thic. \

3600
Snd = NZT
t.x
¢ 3600 &5))
})nd = nd* . = NZ‘
TCK TCK

N, Dong bio hoa trong thdi gian xanh ¢4 hiéu t," (xcqd/t, ") hodc (xmqd/t,").
Tk Chu ky dén tin hiéu; giay
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Céc nit c6 d vd Z nam trong khoéng céc gié tri trén 12 dat MPV hiéu qua nhat vé
KNTH va thoi gian cho xe.

Céc nit ¢6 d va Z nho hon cdc gid tri trén c6 thé dung dén diéu khién (theo céc
phuong dién khéc: an toan, kinh t€...) nhung hiéu qua vé KNTH khong cao do vay
nén can ci vao tri s6 d,;, clia thoi gian chd xe trén cdc nhdnh din d€ xdc dinh chu

ky hop ly.

NHUNG PONG GOP MOI CUA LUAN AN

1. Xay dung phuong phép luan nghién ctru KNTH cta nit giao thong diéu khién
bang tin hiéu den trong diéu kién giao thong d6 thi nudc ta.

2.Pa xic dinh duoc cic dic trung va quan hé giita cdc dac trung cia dong xe
trong diéu kién cu thé trén cdc nit giao t\h()ng do6 thi 16n & Viét Nam. Dé xuat
dugc gidi han va ki€n nghi céc hé s6 dé qui d6i dong xe vé dong xe con hay dong
xe mdy phit hgp diéu kién thuc t€.

3. KNTH cta niit giao thong diéu khién béng tin hiéu dén dugc nghién ctu trén 4
nhém nit dic trung ¢ cdc do6 thi nudc ta.

4. Pi xay dung duge phdn mém dong Traffic Brain mo6 phong dong xe qua céc
nut trong céc do thi 16n. Vé6i phdn mém nay c6 thé xdc dinh duge chu ky den hgp
ly tuong ting KNTH va phuc vu ¢6 hiéu qua cdc nghién ctru vé niit giao thong, vé
dong xe.

5. Pi xay dung dugc cong thic tinh KNTH thyuc t€ & diéu kién phd bién cla
nhénh dén t6i nit két hop chit ché véi diéu kién qui d6i dong xe.

6. Di 1am rd dugc céc yéu t6 chinh anh hudng dén KNTH clia nit: Bé rong nhénh
din, ty 1& xe 1é trai trong dong, khodng cdch giffa cdc nit diéu khién va dua ra

duoc ngudng mic phuc vu c6 hiéu qua cla nit.
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HUGNG NGHIEN CUU TIEP TUC CUA LUAN AN

1. Luan 4n tap trung chi yéu nghién citu phuong phap luan xdc dinh KNTH
cha nit giao thong diéu khién bing tin hiéu dén trén cd s& thuc nghiém duge tién
hanh & diéu kién giao thong do6 thi Ha No¢i (d6 thi dic biét) va Da Nang (do thi loai
I). Do d6 viéc m& rong tham khao dp dung cho céc d6 thi trong ca nudc can thiét
phai nghién cttu thuc nghiém thém.

2. Tiép tuc nghién cttu anh hudng ctia cdc diéu kién dudng: Ban kinh ré phai,
ré trdi, khong gian xung dot, d6 doc doc cua dudong dan, tam nhin... Clha diéu kién
giao thong: Bo hanh qua niit, ty 1¢ xe buyt trong dong dén KNTH va trang thai dong.
Ty 1é thanh phan dong xe hop 1y trong dong.

Nghién cttu tng dung phidn mém trong tinh todn diéu khén nhiéu pha, trugt pha, diéu

khién phéi hop lan séng xanh trén mot truc va trén toan mang.
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